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Resea rch  i s  t he  spa rk  p rug  wh i ch  i s  essen t i a l  t o  p rog ress .  Bu t ,
o f  i t se l f ,  i t  can  make  no  con t r i bu t i on  t o  economic  and  soc ia l
p rog ress ;  i t  i s  on ry  when  t ! "  spa rk  p l ug  i s  a t t ached  t o  an  eng ine
t l g t  you  ge t  power .  5o  s imu l t aneous l y  * i t n  r edoub l i ng  ou r  r esea rch
e f f o r t  we  mus t  g i ve  se r i ous  t hough t  t o  imp rov ing  t he  mach ine ry
wh i ch  w i l l  convey  ou r  expe r t i se  I o  t he  f ood  g ro *u r  and  pu t  i t  i n t o
h i s  hands  i n  usab le  f o rm .
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F o r e w o r d

0 n  F e b r u a r y  2 9  1 9 8 4  a n  i n f o r m a l  g r o u p  o f  a g r i c u l t u r a l  a n d

m e t e o r o l o g i c a l  s c i e n t i s t s  w i t h  t h e  f o r m a l  a p p r o v a l  o f  t h e i r

o r g a n i s a t i o n s ,  m e t  a t  t h e  M e t e o r o f o g i c a l  S e r v i c e ,  G l a s n e v i n ,  t o

f o r m  a  w o r k i n g  g r o u p  o n  a g r i c u l t . u r a l -  m e t e o r o l o g y .  T h e  g r o u p

a d o p t e d  t h e  t i t l e  o f  J 0 I N T  W 0 R K I N G  G R 0 U P  0 N  A P P L  I E D  A G R I C U L T U R A L

M t T E 0 R 0 L 0 G Y ,  a b b r e v i . a t e d  t o  t h e  J o i n t  A G M T T  G r o u p .  R e p r e s e n t a t i v e s

o i  o r g a n i s a t i o n s  f o r m i n g  t h e  G r o u p  w e r e  d r a w n  f r o m  A C 0 T ,  A n  F o r a s

T a l u n t a i s ,  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e ,  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e  a n d

a  n u m b e r  o f  D e p a r t m e n t s  a t  T r i n i t y  C o l l e g e  D u b l i n ,  a n d  t h e

U n i v e r s i t y  C o l l e g e s  o f  D u b l i n  a n d  G a l w a y .  (  C o n t r i b u t o r s  t o  t h e

A G M E T  G r o u p  a r e  l i s t e d  i n  p a g e  Z ) .

I n  h i s  w e l c o m i n g  a d d r e s s  t h e  D i r e c t o r  o f  t h e  M e t e o r o l o g i c a l

S e r v i c e ,  M r  D  L  L i n e h a n ,  c o m m e n d e d  t h e  i n i t i a t i v e  t a k e n  i n  f o r m i n g

t h e  G r o u p .  M r  L i n e h a n  t o L d  t h e  G r o u p  t h a t  w h i l e  l i m i t e d  r e s o u r c e s

w e r e  a v a i l a b l e  t o  t h e  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e ,  t h e  S e r v j . c e  h a s  a n

e x t e n s i v e  m e t e o r o l o g i c a l  d a t a  b a n k ,  p r o v i d e s  f o r e c a s t s  u p  t o  s e v e n

d a y s ,  a n d  w o u l d  a s  f a r  a s  p o s s i b l e  f a c i l i t a t e  t h e  G r o u p r s

a c t i v i t i e s .  H e  h o p e d  t h e  e f f o r t s  o f  t h e  G r o u p  w o u l d  b e  o f  a s

p r a c t i c a l  a  n a t u r e  a s  p o s s i b l e .

T h e  a i m s  a n d  o b j e c t i v e s  w h i c h  t h e  J o i n t  A G M T T  G r o u p  s e t  o u t  f o r

i t s e l f  w e r e  :

t  1  I  T o  s u p p o r t  a g r i c u l t u r e  a t  t h e  n a t i o n a . L  l e v e l  i n  t h e

a p p l i c a t i o n  o f  a g r i c u l t u r a l  m e t e o r o l o g y .

( i )  b y  s e r v i n g  a s  a n  a d v i s o r y  g r o u p  t o  i d e n t i f y  n e e d s

a n d  p r o b l - e m s  i n  a g r o m e t e o r o l o g y  a n d  m a k e

r e c o m m e n d a t i o n s  t o  t h e  r e L e v a n t  a u t h o r i t i e s .

( i i )  b y  f o s t e r i n g  i n c r e a s e d  c o l l a b o r a t i o n  b e t w e e n  t h e

M e t e o r o l - o g i c a l  S e r v i c e  a n d  t h e  A g r i c u l t u r a l

A u t h o r i t i e s ,  A d v i s o r y  S e r v i c e s ,  I n s t i t u t e s  a n d

U n i v e r s i t y  D e p a r t m e n t s  i n  r e s e a r c h  a n d  a p p l i e d

a g r o m e t e o r o 1 o g y .



- 6

l 2 ) T o  a c t  a s  a  s t i m u . l - u s  t o  t h e  o r g a n i s e d  t r a n s f e r  o f

a g r o m e t e o r o l - o g i c a l  k n o w l e d q e  t o  t h e  f a r m  l e v e L .

T h e  A G M E T  G r o u p  u n d e r t o o k  i n i t i a l l y  t o  s t u d y  a n d  r e p o r t  b a c k

t o  t h e  a p p r o p r i a t e  o r g a n i s a t i o n s  o n  t h e  c o * o r d i n a t e d  r e q u i r e m e n t

o f  a g r i c u l t u r a f  m e l e o r o l o g y  t o  b e t t e r  s e r v e  t h e  n e e d s  o f

a g r i c u l t u r e ,  t o  r e v i e w  t h e  l e v e l  a n d  t y p e  o f  a g r o m e t e o r o l o g i c a l

s e r v i c e s  t h a t  c o u l d  b e  p r o v i d e d  w i t h  e x i s t i n g  t e e h n o l o g y  a n d  t o

f o l - 1 o w  t h r o u g h  b y  p r o m o t i n g  a c t i v i t i e s  t o w a r d s  a c h i e v i n g

t h e s e  e n d s .

A t  i t s  f i r s t  m e e t i n q  t h e  J o j " n t  A G M T T  G r o u p  a p p o i n t e d  a

C o - o r d i n a t o r  a n d  o r g a n i s e d  i t s e l f  i n t o  T a s k  G r o u p s  e a c h  w i t h

i t s  o w n  c o n v e n o r  t o  s t u d y  a n d  r e p o r t  o n  a  p a r t i c u l - a r  t o p i c

s e t  f o r  i t  b y  t h e  J o i . n t  G r o u p .  I n  l i n e  w i t h  t h e  a i m s  a n d

o b j e c t i v e s  a d o p t e d  b y  t h e  J o i n t  A G M E T  G r o u p  t h e  m a i n  a r e a s

w h  j - c h  w e r e  i d e n t i  f  i e d  f  o r  s t u d y  w e r e  q u e s t i o n s  o n  s o i l -  w a t e r

b a l a n c e s  i n  I  r e l a n d ,  a n i m a - l -  a n d  c r o p  d i s e a s e s  a n d  t h e i r

c o n t r o J " ,  p h e n o l o q y ,  s e r v i c e s  t o  a g r i c u l t u r e ,  t e m p e r a t u r e  a n d

r a d i a t i o n  m e a s u r e m e n t ,  t r a i n i n q  a n d  e d u c a t i o n  a n d  m e t h o d s  o f

i m p r o v e d  g e n e r a J -  a w a r e n e s s .

T h e  T a s k  G r o u p s  c o - o p t e d  a d d i t j - o n a l -  e x p e r t  m e m b e r s  t o

t h e i r  d e l i b e r a t i o n s .  T h e  e v o l v i n g  s u b m i s s i o n s  o f  t h e  T a s k

G r o u p s  w e r e  d i s c u s s e d  a t  t h e  r e g u l a r  m e e t i n g s  o f  t h e  J o i n t

A G M E T  G r o u p  ( s t e e r e d  b y  t h e  c h a i r m a n  f o r  t h e  d " y )  w h o  m a d e

a d d i t i o n a l  c o n t r i b u t i o n s .  B a s e d  o n  t h e s e  c o l - l a b o r a t i v e

s t r u c t u r e s  t h e  r e c o m m e n d a t i o n s  o f  t h i s  F i r s t  R e o o r t  a r e  d r a w n .

T  K e a n e

C o - o r d i n a t o r
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Towards a _! ' re \v ,  a ls le- i l9q!  _1i*  :1 tUUS_t_1o:- ! l_1 l l -gy__i  n - I re_lan, j -

S c r e n t - i f i c  e n d e a v o u r  i  s  l a c i l r L a t - e d  b y  s u s t a i n e d  d r a , l o g u e  a n d

r n l - e r a c t . i o n  b e t r ' v e e n  r e s e a r c h e r s  r n  t i - r e i r  p r o f e s s l o n a i  w o r k .

K r r o u l l e d g e  a n d  e r p e r i  e n c e s  a l r e a d y  a c q u i r e C  b y  a g r i c u l t u r a l  s c i e n t i s t s

i n  t h e  c o u t " s e  o f  l h e i r  r , r o r k  s h a r r  1 d  p f o v e  p a r t i L : u l a r l y  p r o f r t a b l e  t o

o t h e r s  r . ' l r . r r k r n q  : - r - i  : e i a f l : r i  p r c i f e s s f o n s .  S u c h  a  u L i l i - z a t . i o n  o f

p r o f e s s i - o r r e l  e > ( p r r r i  r i i e  l : e a o j N F j s  a i l  t i - i e  i T i o r e  r e I e v a n L  i n  t i ' r e  c o n t e x t

o f  t h e  c o m p i e x  i , - r t t r e r l ' i j o n s  t h a r L .  r r b t a i n  b e t l v e e r r  m e t e o r o l o g i c a l

f , a c t o r s  i n  r e l a l i i t r r  t r ,  a q l i c u l t i r r a l  p r o c i  u c t i o n .

0 n e  o f  t h e  a t i l i $  o f  i l - r e  A G I ' 4 [ l ' G r o u p  i s  t r - r  f o s t e r  a r i  i n c r e a s e d

a u / a f e n e s s  o f  t h e  i . r n p o r t a n c e  o f  r n e t e o r o l o q y ,  a m o n q  a q r l c r . r l t . u r a . i .

s c i e n t i s t s  i n  I r e . l s n d  l r n d  l c  p r c r r n u t - e  c , l . r r s e r  c i r n t a c t  b e t ' ' r e e n  a l l  w h o

h a v e  a  c o m m o n  i n t - e r e s t .  i n  . r g r o m e t . e o r o l o g y .  I o  t n i s  e n c i  t h e  A G M E T

G r o u p  p r c p o s e s  t o  c o r n p i . l e  a  f " a t . i c n a l  I i . r r J e x  c f  S c i e n L i s t s  w h o  a u e

a c t i v e - l t '  e r i q a g e d  1 i l ,  l r  c G f l i r F j r n e d  l v r  t l - r ,  t h e  p r c r r D t . i o n  o  f  s o m e  a s p e c t

o f  a q r i c r - r l t u r a - 1  r r :  € : l : e L . r o f o g \ ' .  I i ,  i s  a n v i s a q e d  t l ' r a t  t h e  p r - o d u c t i o n

o f  L h e  , [ n d e x  i ^ r i ] l  p r o r r i d e  i r  r e a c l y , g r - ; i d e  a n C  i n v a f u a b l e  c o n c J e n s a t i o n

o l  t h e  s p e c i a l  r ' e s i - , o r i s . i L i j , j  i r - r i , ' s  a i i d  m e t - e r : i . o _ l o g i c a l  i n t _ e r e s t s  o f

a g r , i c u l t u r a L  s c  l e n t r : t - s  a n i J  p f a r . r t r t . i c n e r s  t h r o u r ; h c L ; t  I r e l a n d .

R e c  1 " 1  T i ^ r a t  i r i :  i r - , { J € r > .  c i  S c i e n i - r , s t s , / A d v - r s o r ' s  a n c i  o t . h e r  w o r t < e r s
a c t i r ; e i y  i i - i t e r e s t e , j  i n  i r j s h  A g r o m e t e o r o l n q y  ( i n c l L r d i n g
N o r t n e r n  i r e i a n d )  b c  {  o i T r [ ] i l e r j  a n c j  p e r r c d i c a l l r ,  u p d a t e d
b y  t h e  A G i . l ! - i  I r o r ; p  e r - , l r s t _ . i n q  t . h e  s L r p p o f t  o f  t f r e
l 4 e  t - e c r " o _ i .  r - - q  i  c , :  i  3 e  r  v , i  c e  f  o r  p . r b l  i  c a t  i  o n .

0 v e r  t h e  ) ' e a r s  m e r l i -  s t i . : d i e s  a r i i i  l . . e c h r r i c a l  p a p e I l s  L l n  s u b j e c t s  r e l a t e d

t o  a g r i c u l t u r e  n i t - h  a n  a g f i l n r e t e r , r - o l , o g i c a l  c o n t e n t .  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d .

l a l h i ,  I e  a  n u n r b e r  c f  t i i e s i ;  l i i i  ' , , e  h a r  d  s L , - m e  c i r c u l a {  r o n ,  m c s t l y  i v i t h i n

F o o t n o t e :  R e c  i .  l  T l r e  c a f i r p i l a t - 1 o n  s t a g e  o f  t h i s  p r o j e c t  i s
c L l r r  e n t j - y  i n  h a n d .



l - h e i r  i n s t - j . t u l - - i o i r i , i  c f  o l i g i r r ,  n e \ i e r l " l r e l e s s  r : h e r y  o f L e r l  c a n  r e n t a i n

e n t i r e - L , v  t t n k r i o i ' r n  i ; l r t . s i c r :  a  I  i r n r t - e d  r e a c l e i - s l r r p .  A  r r r i - d e l  a r . , J a r e n e s s

o f  L h e s e  p u b l l c a l i c r r - r s ,  l - i r q h l r q h t - i n g  t l r e l r  m e t , e o r o l o g i c a l  c o n t - e n t ,

c o u l  d  b e  a  s o u r c e  c  i  c r J r r s i C a - ' r a b - 1 e  L r e i - r e f i  L .  t c  a n r , i c u . l L u r a l

d e v e l , o p m e r i t -  i n  t h i s  c o u n t  r y ,

I n  o r d e r  t . o  b r i . r r g  t h e s e  s t u d i e s  L o  a l l  l v h o  a f e  j - n v o l v e d  w i t h

t h e  a p p l i c a t r o n  o f  r e s e a r c h ,  t h e  A G M t i  t l r o u p  c o n s i c j e r s  t h a t  a

B j - b l i o g r a p t r y  o f  p u b l i s h e d  m a l , e r i a i  i n  r e l a l i o n  L o  a g r o m e t e o r o l o g y

i n  I r e l a n d  w r i u l d  b e  a  v e r i /  v a l  u a b l e  a s s e t .  T l - r e  B i b l i o g r a p h y  s h o u l d

i n c l u d e  i n f o r n r  a L r o n  o r r  s u b ; e c t  m a L t e r ,  p u b r l r c a t i o n  a n d  l c - r  c a t i o n

( r f  l r m i t e c j  c j i c u l a t i o n )  o f  a n y  a r t i c l e .  p a p e r  o r  o t h e r  p u b l i s h e d

w o r k  w h j . c h  e n c o r T t p a s s e s  t h e  f u n c t i o n  o f '  ' , v e a t h e r  a n d  c l i m a t e  j . n  t h e

b r o a d e s t -  s e n s e  - i n  r e l a t - i o n  t o  a g r t c u l t u r e  a r r d  w h i c h  t r e a t s  t . h i s

i n f o r m a t i o n  a s  D a r t  c f  t h e  d i - s c u s s i o n .

R e c T f r a t .  a  B i b l i o q r a p l r y '  o l ' p u b i i s h e r J  m a t e r i a l  i n  r e l a t i o n  t o
A g r o m c t e o r o l o g y ,  j n  I r e j a n d  ( i n c l t r d i n g  N o r t h e r n  I r e l a n o l
b e  c o m p i  l e d  a n d  p e r i o d i c a l l y  u p d a t . e d  b y  t h e  A G l " 1 [ T  G r o u p
e n l i s t i n g  t h e  s u p p o r t  o f  t h e  P l e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e  f o r
p u b l i c a L i o n "

A  c o n s i d e r a b i e  a n r c r . l r r t .  o f  t h e  r e s e a r c h ,  a n d  t h e  a p p l j c a t i o n

o f  t h e  r e s e a r c f ' r  t c  a g r j r : u i l : u r e ,  u n d e r t a k e n  b o t h  i n  t l - i i s  S t a t . e  a n d

i n  N o r t h e r n  I r e l a n d  i s  o f  m u L u a l  b e n e f i t .  T h e  A G N ' ! E T  G r o u p

c o n s i d e r s  t h a L  r n c i e a s e d  c r l -  o p e r a 1 i o r l  w i t i r  f e l l o l , v  a g : : i c u 1 r - u r i s t s /

m e t e o r o l o q i s t s  i r r  N o r t h e r n  I  r e l a n d  w o t . r l d  b e  v e r y  , r a - l u a b l e

L o  b o t h .  A s  a  f i r s t -  s l - e p  a g r r c u ] l - u r i s t s . / m e t e o r o l o g i s t s  i n

N o r t h e r n  I r e - . l , a n d  w o u . l c J  i r a ' v e  t o  b e  n i  a r J e  a y ; a r e  o f  t l i e  G r o u p ' s

e x i s t e n c e  a n d  a i r n s .  L J l i - i m a t e l ; . ,  i r r c r e a s e d  i r r r , i t l v e r n e n t  r n  t h e

G r o u p ' s  a c t r - r , , r t r e s  m r q h L  e n s u e "  T l r e  l " l e t e o r o l o g i c a l  0 f f i c e ,

B e l f a s t ,  h a s  a g r e e r l  t o  p a l l - i c i p a t e  . l n  a n  o b s e r v i n g  c a p a c  i t y  a n d

o t h e r  D e p a r t m e n t . s  a i l c j  R e s e a r c h  C e n t r e s  1 n  f , t o r t . h e r n  I r e l a n d

e x p r e s s e d  i n t e r e s t  r n  t  h e  G r o u p '  s  , , v o r k  "

R e c l - h a t  t h e  A G l , l t T  G r o u p  s h o u l c l  f o s t . e r ' , i i i c r e a s e d  i n t e r a c t i o r r
a n d  c o - o p e r a t i o r r  v r i i - . h r  f e l l o w  p r a c t i t i o n e l r s  i n  N o r t - h e r n
I r e i a n d  i n  r e l a t i o n  t o  a g r o m e l . e o r o l o q i c a l  r e s e a r c h  a n d
s e t v f c e s .

F o o t n o t e : R e c i f r i s  p i o . j e c t i s  t - o  b e q i n f n t 985
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T h e  J o i r r l  A G I ' 4 t I  G r o u p  B X a r ] i n e d  t h e  e x i s t i n g  s t - r u c l - u r e s  w h i c h

c o n v e y  w e a t h e r - d a t a  o r  r v e a t h e r - b a s e d  a d v i c e  t o  f a r m e r s .  A  r e c e n t

s u r v e y  ( s e e  A p p * n d i x  1  t o  t h i s  r e p o r t - )  h a s  s h o w n  t h a t  a l I  s e c t i o n s

o i  t h e  F a r m i n g  i n d u s L r y  s e e  t h e  w e a t h e r  f o r e c a s t  a s  p l a y i n g  a

s i g n i  f i c a n t  r o l e  i n  t l - r e  p r o d u c t i o n  s y s t e m .  S e v e r a l  s y s t e m s  a r e  i n

u s e  c u r r e n t l y  f o r  t . r a n s r n i L t i n g  w e a t h e r  f o r e c a s t s  t o  t h e  c o m r n u n i t y .

F o r e c a s t s  g e n e r a l l y  a f e  n o t  s p e c l f , i c a l l y  t a i l o r e d  t o  t h e  n e e d s  o f

a g r i c u l t u r e .  i n  L h e  p a r t i c u f a r  c a s e s  w h e r e  t - h e  s y s t e m  i s  a i m e d  a t

a q r i c u l t u r e  t h e  t i m i n g  i s  r r o t  i d e a I .  R a d i o  a n d  T e l e v i s r o n  h a v e  a

p a r t i - c u l a r l y  i m p o r t a n t  p a r t  t o  p l a y  i n  t h e  c o n t e x t -  o f ,  u p - t o - d a t e

d i s s e m i n a L i o n  o l  f , a r n  n a n a q e m e n t  s u p p o r t  i n f o r m a t i o n "  T h e  G r o u p

m a k e s  t h e  f o l l o r v i n q  r e c o m m e n d a t i o n s  c o n c e r n i n g  s e r v i c e s  o n  r a d i o

a n d  t e l e v i . s l o r r .

R e c A  d a i l y  f  a r m  w e a t h e r  b u l l e t i n  w i t h  a  2 - 3  d a y  o u t l o o k  s h o u l d
b e  p r o v i d e d  i n  t h e  e a r l y  m o r n i n g  o n  R T E  r a d j o .  A p a r t  f r o m
b a s i c  w e a t h e r  d a t a  t h e  t r a n s m i s s i o n  s h o u l d  i n c l u d e  a n y
t - o p i c a J .  w a r n i n q s  o r  a d v i c e  a r t  s i n g  o u t  o f  t h e  c u r r e n t
w e a t . h e r  s i L u a l , - i o n .

R e c  2 , 2  A  w e e k l y  f - a r m  l l J e a L h e r  B u l l e t r n  o f  a p p r o x i m a t e l y  5  m i n u t e s
d u r a t i o n  s h o u l , d  b e  p r o v i d e d  o n  R T t  t e l e v l s i o n .  T h e  s u r v e y
i e f e r r e d  t o  a b o v e  i n d i c a t e d  t h a t  t i - r e  p r e f e r r e C  t . i m e  f o r
s u c h  a  b r o a c J c a s t  w o u , l d  b e  o r )  5 u n d a ; ,  e v e n i n g .  T h e  b r o a d c a s t
s h o u l d  p r o v i d e  a r r  a g r i c u l t u r a l L y  r e l e v a n t  w e a t h e r  f o r e c a s t
a n d  o u t . l o o k  f o l  l o l ^ r e d  b ; ,  t l - r e  p f e s e n t a t i o n  o f  a  t o p i c a l
r . s s u e  -  p o s s i l t l y  i n  t h e  f o r m  o f  a n  i n t e r v ' i e w .

T h e  G r o u p  a l s o  c o n s i d e r e d  r v e a t . h e r  f ' o r e c a s t  s e r \ i  i c e s  p r o v j  d e d  b y  t h e

C e n t r a l  a n d  r e q i o n a l  f a r e c a s L  o f t i c e s .  T h e  a u t o m a L i c  t e J e p h o n e

w e a t h e r  ( A T l l r l S )  s e r v j - c e .  l v h i c h  i s  u s e d  e x t e n s i v e l y  b v  f ' a r m e r s ,  j - s

p r i m a r i l l ,  s u i t e d  t - o  t f r e  n e e d s  o f  t h e  c o m m u n i t y  a t  l a r g e .  T h e  w e a t h e r

i n f o r m a t i o n  o n  t h e  t e l e p h o n e  f e c c r d r n g  w o u - I d  h a v e  g r e a t e r  r m p a c t  t o

f a r m i n q  1 f  i t -  w e r e  g i v e n  a n  a g r i c u l t u r a l  s l a n L  r e l l e c t r n g  t h e  c u r r e n t

a c t j - v i t i e s  o n  t h e  f a r n t .  T l r e  A T W S  s h o u l d  b e  e x t e n d e d  t . o  t . h e  r e m a i n i n q  w e s t  a n d
n o r t h  w e s l -  r e g i o n s ,  k e e p i r r g  c o s t s  t o  t h e  u s e r  t o  a  m i n i m u m  ( s e e  A p p e n d i x  1 ) .

R e c  2 " 3  W e a t h e r  f o r e c a s t s  o n  t h e  A T W S  s y s t e m  s h o u l d  b e  r e l a t e d  t o
a  g r e a t e r  e x t e n t  t o  c u r r e n t  a c t i v i t i e s  o n  t h e  f a r m .

TO
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T h e  d e v e J , o p m e n i "  o f  a l )  a q r i c u - L t r r r a , l  s l a n t  i n  y , , e a 1 - l r e . r  f o r e c a s t s

g e n e r a l l y  i s  p o s s i b l y  h a m p e r e d  b y  a  l a c k  c - r f  a w a f e n e s s  a m o n g  f o r e -

c a s t e r s  o f  t h e  \ i a l - 1 . : e i i  o f  r " h e  i n r e a t i r e r  e l e r n e n t s  w f r i c h  f r a v e  c r : t i c a I

b i o l  o g i c a l  s i  g n t  l i c a n c e  "

R e c  2 " 4 D a t a  o f  c r i t . r c a l  b i o - [ o g i . c a 1  s t g n i i i u - a n c e  s h o u f d  b e  c o m p i ] e d
( b y  t . h e  A G M I T  G r o u p )  a n d  p l a c e d  a t  t h e  d i s p o s a ]  o f  t h e
f  o r e c a s t e r .  I t  i s  a l s o  r e c o m m e n d e d  t . h a t  a p p r o p r ' l a t e  i n -
s e r v i c e  t . r a i n i n g  i n  m a t t e r s  c o n c e r n i n g  t h e  i n t e r a c t i o n  o f
a g r i c u l L t r r e  a n d  w e a t h e r  b e  p r o v i d e d  t o  f , o r e c a s t e r s ,  ( c o u r s e s ,
s e m i n a r s )  b y  t h e  o r q a n i s a t i o n s  c o n c e r n e d .

V i d e o t e x  S e r v i . c e s

I t  i s  n o t " e d  l i r a t  t i r e  J o r n t  A C 0 T / ' A f T  v i d e o t e x  s ) / s t e m  r , v h i c h  w i 1 ]

b e g i n  t o  o p e r a l e  i n  1 9 8 5  p r o v i d e s  a  n e w  c h a n n e l -  f o r  t r a n s m i s s i o n  o f

i n f o r m a t . i o n  t . o  t h e  f a r m e r .  T h e  J o i - n t  G r o u p  r r y e l c o m e s  t h i s  d e v e l o p -

m e n t "  I t s  s u c c e s s  r v i l l  L o  a  l a r g e  d e g r e e  d e p e n d  o n  t . h e  q u a l i t y  o f
f  h e  c o n r ,  i  n o  n ry i o r / i d e d  b y  t h e  p a r L . i c i p a t i n g  o r g a n i s a t i o n s .  I n  s i m r f a r
q r z q f  o m c  n n o n ' l e d  i n  o t h e r  c o u n t r i e s ,  r L  h a s  b e e n  s h o w n  t h a t  w e a t h e r

i n f o r m a t i o n ,  p a r t i c u l a r l y  l o c a l  s h o r t  t e r m  ( 1 - O a y )  a n c j  m e d i u m

t e r m  ( 5 - d a y )  f o r e c a s t s  a r e  o f  p r i m a r y  i n p o r t a n c e  t o  t h e  s y s t e m .

R e c  2 . 5  B e c a u s e  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  w e a t h e r  t o  f a r m i n g  t h e  G r o u p
r e c o m m e n d s  t h a t  t h e r e  s h o u l d  b e  a  s  b  r o n g  i  n p u t  o  f  r ^ r e a t h e r
i n f o r m a t i o n  b y  t h e  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e  i n t o  t . h e  v i d e o -
t . e x  s y s t e m  o p e f a t . e d  b y  A C 0 T / A F I .

F a r m  M a n a g e m e n t F a r m  S i t u a t i o n  B u l l e t i n

T h r o u g h o u t  t . h e  v e a r  w e a t h e r  i . s  a  p r i m a r y  f a c t o r  a f f e c t i n g

a g r i c u l t u r a f  e f , f i c i e n c \ ,  -  e i t h e r  d r r e c t l y ,  b y  i t s  e f f e c i _ s  o n  c r o p  o r
a n i m a l  g r o r , ^ r t - l - r  o f  i n d - L r e c t l y  b y  i i . s  e f f e c t s  o n  t h e  t i m e  l i n e s  o f
m a n a g e m e n t  o p e r a t i o n s .  A t  p r e s e n t .  t h e r e  i s  n o  c o - o r d i r r a L e d  s y s t e m
f o r  i n t e r p r e t i n g  c u r r e n t .  w e a t h e r  c o n d i t r i . l n s  i n  t e r m s  o l  t h e i r  e f f e c l - s
o n  m a n a g e m e n t  o r  \ , i e 1 d  a t .  f a r m  l e v e 1 .

P o t a t o  b t l g h t  l , , r a r n i . n g s  a r e  i s s u e d  b y  t h e  M e t e o r o f o g i c a l  S e l r i c e
o n  t h e  b a s i s  o f  a  p o t a t o  b i i g h t  m o d e l .  T h e  r ^ I a r n r n g s  a r e  t a k e n  L i  p  b y
t h e  m e d i a  i n  a n  i n f o r m a f  w a y  -  A p a r t -  f r o m  b e i r r g  b r o a d c a s t  o n  R T E
R a d i o  1  w i t h  t - h e  1 " 3 0  p m  n e w s  a n c l  o n  F a r m  D i a r y  o n  t h e  d a y  o f  i s s u e ,

i n  g e n e r a l  t - h e r e  j . s  n o  s t r u n f r r r e r l  n r n n o d r l p e  f o r  r e 1 . a y  o f  w a r n i n g s  t o
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f h e  n r n r l , , , \ p r q ,  I n  t h e  s p e c i a l  r e p o r t  l r r  A p p e n d i x  1  o n e  A C 0 T  a d v i - s e r

i s  q u o t e d  a s  s t a t i n q  t h a t .  b L i g h t  w a r n i n g s  h a v e  " a  p r o f o u n d  e f f e c t "

i n  j , n c r e a s i n g  t h e  n a t i o n a l  p r o d u c t i o n  o f  p o t a t o e s .  H o w e v e r  a  f a r m e r

f r o m  t h e  w e s t  o f  I r e l a n d  n o t e d  t h a t  b l i g h t  w a r n i n g s  " a r e  t o o  e a s i l y

m i s s e d "  a n d  t h e r e  i s  a  n e e d  l o r  t h e m  " t o  b e  r e i n f o r c e d  o r  f o l l o w e d

u p " .  t q u a l l y  t h e r e  h a s  b e e n  n o  p r o p e r  s t r u c t u r e s  d e v e l o p e d  w i t h i n

A C 0 T  o r  A F T  f o r  d i s s e m i n a t i o n  o f  t h e s e  w a r n i n g s  t o  t h e  g r o w e f .

S i . m i l a r 1 y ,  t h e  A g r i c u l t u r a l  I n s t i t u t e  u s e s  a  g r a s s / w e a t h e r  m o d e l .  a s

a  b a s i s  f o r  r v e e k l y  d a t a  o n  g r a s s  g r o w t h  p u b l i s h e d  i n  t h e  a g r i -

c u l t u r a l  p r e s s .  T l - i e  p u b l i s h e d  d a t a  p r o v i d e  a  b a s - i s  f o r  b e t t e r

l a r m  m a n a g e m e n t  I e a d i n g  t o  a  q L r a n t i t i v e  a p p r o a c h  t o  f  a r m i , n g .  A C 0 T

o p e r a t e s  a  c e r e a l  d i s e a s e  m o n i t o r i n g  a n d  w a r n i n g  s y s t e m  t h r o u g h o u t

t h e  c e r e a l - g r o w i n g  s e a s o n .  C o m h l u c h t  S i u c r a  f i , r e a n n  o p e r a t e s  a

c o m p r e h e n s i v e  c r o p  m o n i t o r i n g  a n d  a d v i c e  s e r v i c e  f o r  b e e t  g r o w e r s ,

t h o u g h  t h e  s e r v i c e  c o u l d  p r o b a b l y  b e  L r s e f u l l y  a p p l i e d  t o  s o m e  e x t e n t

i n  o t h e r  t i l l a q e  c r o p s .

T h e  g e n e r a J  i m p a c t  o f  t t r e  a o r i c u l t . r ! r - a l  r e s e a r c h ,  a d v i c e ,  a n d

a d m l n i s t r a t i v e  s u p e r - s t r u c t u r e  o i ,  f a f m  e f  f i c i e n c y  w o u l d  b e  g r e a t e r

i f  t h e  v a r i o u s  a c t i v i t i e s  d e s c r r b e d  a b o v e  w e r e  c o - o r d i n a t e d .  W i t h

t h e  p r e s e n t  f r a c t u r e d  a p p r o a c h  t h e  s y s t e m  1 s  s l o w  t o  t a k e  u p  o t h e r

a v a i l a b l e  s y s t e m s  s u c h  a s  t h e  l l v e r  f l u l c e  f o r e c a s t i n g  m o d e l -  a n d  t h e

f o o t  a n d  m o u t h  d i s e a s e  s p r e a d  m o d e l .  A  c o - o r d i n a t e d  a p p r o a c h  w o u l d

a l s o  l e a d  t o  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  a r e a s  w h i c h  h a v e  b e e n  n e q l e c t e d

i n  r e s e a r c h ,  s u c h  a s  c e r e a l  y i e l d  f , o r e c a s t i n g .

T h e  c e r e a l -  d i s e a s e  m o n i t o r i n g  a n d  w a r n i n g  s y s t e m  w h i c h  o p e r a t e s

w i t h i n  A C 0 T  s h o u l d  b e  e x p a n d e d  t o  i n c l u d e  g e n e r a l  m o n i t o r i n g  a n d

a d v i c e  f o r  a l l  t h e  m a j o r  a g r i c u l t u r a l  e n t e r p r i s e s .  T h e  G r o u p

e n v i s a g e s  a  C e n t r a l  U n i t  b e i n g  e s t a b l i s h e d  w i - t h i n  A C 0 T  w h e r e  w e e k l y

r e n n n f s  F n r  e 6 : r , o n n l  ^ h n n o  f r o m  s e l e c t e d  r e n i n n a l  n e n f r e s  y t o t t l d  b e

c o m p i l e d  a n d  a n  a s s e s s m e n t  o f  t h e  c u r r e n t  s i t u a t i o n  w o u l d  b e  p r e p a r e d

T h e  s u m m a r y  o f  t h e  c u r r e n t  s i t u a t i o n  a n d  e x p e c t e d  d e v e l o p m e n t s

s h o u l d  b e  i s s u e d  w e e k l y  a s  a  F a r m  S i t u a t i o n  B u l L e t i n .  T h e  B u l l e t i n

w o u l d  p r o v i d e  p r o d u c t i o n  f o r e c a s t s ,  a n i m a l -  d i s e a s e  a n d  c r o p  d i s e a s e

f o r e c a s t s  a n d  f a r m  o p e r a t i o n s  a d v i c e .
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F o r e c a s t s  o f  d e r r e J  o p m e n t s  i n  t l - r e  f o l l o w i n g  w e e k  w o u l d  b e  b a s e d

o n  r e g i o n a l  w e a t h e - r  f o r e c a s t s  s u p p l  i e d  b y  t h e  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e

a n d  o n  t h e  L r s e  o f  m o d e l s  r e l a t r n g  c r o p  o r  a n i m a l  p e r f o r m a n c e  t o

w e a t h e r .  T h e  r n o d e l s  m a y  b e  c o m p l e x  m a t . h e m a t r c a ]  p a c k a g e s  s u p p l i e d

b y  o u t s i d e  a g e n c i e s  o r  t . t r e y  m a y  b e  s i m p l e  s t a t e m e n t s  ( f o r  e x a m p l e ,

a  c r o p  p r o c e s s  w i l - L  o c c u r  o n 1 ; ,  w h e n  o n e  o f  t h e  w e a t h e r  e l e m e n t s

e x c e e d s  a  c r - i t i . c a l  v a l u e ) .  I h e  U n i t  w i t h i n  A C 0 T  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e

B u l l e t i n  s h o u l d  h a v e  a c c e s s  t o  a  p a n e l  o f  e x p e r t s  i n  A C 0 T ,  A F T ,  t h e

M e f  e n r n l n n i n a l  S e r v i c e e  D e p a r t r n e n t  o f  A g r i c u l t u r e ,  U n i v e r s i t i e s  a n d

C o m h - l - u c h t  S i u c r a  E i r e a n n  "

R e c  2 . 6  E x p a n s i o n  o f  t . h e  c u r r e n t  c e r e a l  d i s e a s e  m o n i t o r i n g  a n d
w a r n i n g  s ) , s t e m  o p e r a t e d  b y  A C 0 T  i s  s t r o r r g l y  r e c o m m e n d e d
a n d  a  U n j - t  w i - t h i n  A C 0 T  s h o u l d  b e  s e t  u p  t o  p r o v i d e  g e n e r a l
m o n i t o r i n g  a n d  a d v i c e  f o r  a - l l -  m a j o r  a g r i c u l t u r a l  e n t e r -
p r i s e s .  T h e  e x p a n d e d  s e r v i c e  s h o u l d  i n c l u d e  t h e  p r o d u c t i o n
o f  a  w e e k l v  a d v i s o r y  b u l l e t i n  w h i c h  i n t e r p r e t s  t h e  c u r r e n t
s i t u a t l o n  a n d  p r o v i d e s  p r o d u c t i - o n  f o r e c a s t s ,  a n i m a l -  d i s e a s e
a n d  c r o D  d i s e a s e  f o r e c a s t s  a n d  f a r m  o p e r a t i . o n s  a d v i c e .

T o w a r d s  i m p r c v e d  a g r o m e t e o r o l o g i c a l  e x p e r t i s e

A g r i c u l t . u r e  a t  f a r m  l e v e l  i s  b e c o m i n g  a n  i n c r e a s i n g l y  q u a n -

t i t a t i v e  e x e r c i s e .  W e a t h e r  i s  a  m a j o r  i n p u t  i n  t h e  s y s L e m  a n d  t h e r e

i s  a n  i n c r e a s i n g  d e m a n d  f o r  p r e c i s e  i n f , o r m a t i o n  o n  i t . s  e f f e c t s  o n

t h e  s y s t e m .  R e s e a r c h  a n d  t e a c h i n q  i n  t h e  f i e l d  o f ,  a g r i c u l t u r a l

m e t e o r o l o g V  h a v e  b e e n  n e q l e c t e d  i n  I r e l a n d .  T h e  s u b j e c t  i s  n o t

f o r m a l l y  r e c o g n i z e d  i n  t h e  u n i v e r s i t i e s  n o r  d o e s  A n  F o r a s  I a l u n t a i s

e m p l o y  a n  a g r i c u l t u r a l  m e t e o r o l o g i s t ,  -  t h e  c l i m a t o l o g i s t  a t t a c h e d

t o  t h e  I n s t i t u t e  i n  t h e  n i n e t e e n  s e v e n t i e s  r e s i g n e d  i r r  1 9 8 0 ,  a n d  s i n c e

t h e n  t h i s  p c . r s i t i o n  h a s  n o L  b e e n  f i l l e d .

I h e  f 4 e t e o r o l o g i c a l  S e r v l c e  l i r s t  s e t  u p  i t s  A g r i c u l t u r a l

M e t e o r o l o g y  U n i t  i n  1 9 6 6 "  F r o m  t h i s  U n i t  a  r a n g e  o f  m e t e o r o l o g i c a l

s t u d i e s  h a v e  b e e n  p r r b l i s h e d  r e l a l - e d  t o  a g r i c u l - t u r e .  T h e  U n i t  h a s

a l s o  p r o v i d e d  m e t e o r o l o g i c a l  a d v i c e  t o  a g r i c u l t u r a l  r e s e a r c h e r s ,

a d v i s e r s  a n d  t h e  f a r m i n q  c o m m u n i t y  i n  g e n e r a l  a s  w e l l  a s  t - o  t h e  C e n t r a l

F o r e c a s t  0 f f i c e  i n  r e l a t i o n  t o  a g r i c u l t u r a l  n e e d s "  I n  t h e  M e t e o r o -

l o g i c a l  S e r v i c e  h o w e v e r ,  t h e r e  i s  c u r r e n t J y  o n l y  l i m i t e d  s c o p e  f o r

r e s e a r c h  i n  t h e  a r e a .  W h i l e  t h e r e  i s  a  v e r y  a d e q u a t e  p r o v i s i o n  o f

f o r e c a s t s  a n d  h i s t o r i c a l  w e a t h e r  d a t . a ,  t h e  S e r v i c e  i s  n o t

s u f f i c i e n t l y  p e r c e i v e d  a s  a  s o L r r c e  o f  e x p e r t  a d v i c e  o n  w e a t h e r
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i n t e r p f e t a t i o n  f o r  a g r i c u l t u r a . l

f o - I l o w i n g  r e c o m m e n d a t . i o n s  :

a p p l i c a t i o n s T h e  G r o u o  m a k e s  t h e

R e c 2 , 1  I n  t h e  f a c u l t i e s  r e - I a t e d  t o  a q r i c u J t u r e ,  t h e  U n i v e r s i t i e s
s h o u l d  e s t . a b l  i s h  t e a c h i n g  a n d  r e s e a r c h r  p r o q r a m m e s  i n  t h e
f l e l d  o f  a g r i  c u l t u r a l  m e t e o r o l o g y  t o  e n s u r e  t . h a t  e x p e r t
p e r s o n n e l  b e  a v a i l a b l e  t o  s u p p l y  t h e  i n f o i m a t i o n  r e q u i r e -
m e n t . s  o f  a o r i c u l t u r e  i n  t h e  f  u t u r e .

R e c  2 . 8  A n  F o r a s  T a l u n t a i s  s h o u l d  r e v i e w  i t s  a c t i v i t i e s  i n  t h e  f i e l d
o f  a g r i c u l t u r a l  m e t e o r o l o g y  a n d  c o - o r < J i n a t e  i t s  e f f , o r L s  i n
t h i s  f i e l d .

R e c  2 . 9 T h e  m e t e o r o l o g i c a l  s e r v i c e  s h o u l d  p r o v i d e  a  c o n s u l t a n c y
s e r v i c e  t o  a s s i s t  r e s e a r c h e r s ,  a d v i s e r s  a n d  f a r m e r s  i n  t h e
i n t e r p r e t a t i o n  o f  w e a t h e r  d a t a  (  f o r  e x a m p l e ,  l o c a I  c l j . m a t e s
c a n  a f f e c t  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  r e g i o n a l  w e a t h e r  f o r e c a s t s .
S i m i l a r l y ,  t . h e  s i t i n g  o f  h o r t i c u l t u r a l  u n i t s  o n  t h e  b a s i s
o f  r e q i o n a f  w e a t h e r  r e c o r d s  w i t h o u t  r e g a r d  t o  s m a l l e r  s c a l e
l o c a l  a n o m a l i e s  c a n  l e a d  t o  e x p e n s i v e  m i s t a k e s ) .  T h i s
d e v e l o p m e n t  w o u l d  i m p l y  t h e  a s s e m b l y  o f  a n  i n f o r m a t i o n  b a n k
c o m p r i - s i - n g  a n i m a l ,  p l a n t  d i s e a s e  m o d e l s  a n d  c r i t i c a l  v a l - u e s
o f  t h e  w e a t h e r  e L e m e n t s .  I n  t h e  s a m e  w a y  t h a t  n e w  i n s t r u -
m e n t s  i n  u s e  f o r  w e a t h e r  r e c o r d i n g  a r e  c r i t i c a l l y  e v a l u -
a t e d  f o r  a c c u r a c y  a n d  p r e c i s i o n  s o  a i - s o  s h o u l d  t h e  c o n t e n t s
o f  t h e  i n f o r m a t i o n  b a n k  b e  c o n t i n u o u s l y  m o n i t o r e d .
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S e c t i o n  T h r e e

T D U C A T I O N  A N D  T R A I N I N G

T h e  J o i n L  A G 1 4 t T  G r o u p  c o n s i d e r e d  t h e  s u b j e c t  o f  E d u c a t i o n  a n d

T r a i n i n g  u n d e r  t h e  h e a d i n g s :

T h e  p u f p o s e  o f  t - r a i n i n g  a n d  e d u c a t i o n

T h e  r e c i p i e n t s  o f  s u c h  e d u c a t i o n  a n d  t r a i n i n g

T h e  d e s i r a b l e  t a r g e t , l - e v e l  a t  t h i s  s t a g e

P u r p o s e  o f  E d u c a t i o n  a n d  l r a i n i n g :

I t  w a s  f e l - t  t . h a t  t h e  p u r p o s e  o f  e d u c a t i o n  i n  t h e  p r e s e n t  c o n t e x t

w a s  t o  c r e a t e  a  b e t t e r  a w a r e n e s s  a n d  k n o w l e d g e  o f  c l i m a t e  a s  a

r e s o u r c e  a n d  i t s  r o l e  i n  c r o p  a n d  a n i m a l -  p r o d u c t i o n ,  b o t h  a m o n g

p r o f e s s i o n a f  p e o p l e  w o r k i n g  i n  t h e s e  a r e a s  a n d  l a r m e r s .

A  s e p a r a t e  n e e d  f o r  t r a i n i n g  m a y  a r i s e  i n  r e l a t i o n  t o  c l i m a t o -

l o g i c a l  s t a t i o n s  i n  t h e  c o u n t r y  t h a t  a r e  n o t  u n d e r  t h e  d i r e c t

c o n t r o l -  o f  t h e  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e .  T h o s e  s t a t i o n s  p r o v i d e

i n v a l u a b l e  d a t a  b u t . ,  b e c a u s e  w e a t h e r  o b s e r v a t j " o n s  a r e  o n l y  a

s e c o n d a r y  f u n c t i o n  a t  s u c h  c e n t r e s ,  t h e r e  i s  a  t e n d e n c y  f o r  p e r -

f  o r m a n c e  t o  f  a l l  o f  I  1 ' r o m  t . i m e  t o  t i m e .

R e c j - p i e n t . s  o f  E d i r c a t i o n  a n d  T  r a i n i n q :

J h e r e  i s  a  n e e d  f ' o r  a l l  p r o f e s s i o n a l  p e o p l e  w o r k l n g  i n  A g r i -

c u J - t u r e ,  H o r t i c u l t u r e  a n d  F o r e s t r y  a s  w e l l -  a s  f a r m e r s  t o  h a v e  a

g r e a t e r  a w a r e n e s s  o f  t h e  r o l - e  o f  m e t e o r o l o g y  r n  t h e  p r o d u c t i o n

p r o c e s s .  M o r e  s p e c i f i c a l l y ,  t t r e  q r o u p  c o n s j . d e r e d  t h a t  t h e  i m m e d i a t e

t h r u s t  s h o u l d  b e  d i r e c t e d  a t  A C 0 T  a d v i s e r s  i n  t h e  f i e l d  a n d  a t .

U n i v e r s i - t y  s t . u d e n t s ,

D e s i r a b l e  t a r g e t l e v e l  f o r  e d u c a t i o n :

E d u c a t i o n  i n  t h e  a r e a  o f  A g r i c u l L u r a l  M e t e o r o l o g y  i s  l i k e l y  t o

b e  a  g r a d u a - I  a n d  c o n t i n u i n g  p r o c e s s .  T h e  G r o u p  i s  n o t  j - n  a  p o s i t i o n

t o  d e f i n e  t a r q e t  l e v e l  f o r  A C 0 I  A d v i s e r s  o r  U n i v e r s i t y  s t u d e n t s  i n
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A g r i c u l t u r e ,  F o r e s t r y  o r  H o r t i c u l t u r e  b u t  i t  w o u l , d  e n c o u r a g e  t h a t

a  L h o r o u g h  e d u c a t i o n  s h o u l d  b e  a v a i l a b L e  i n  t h i s  f u n d a m e n t a ]  s u b j e c t .

t o  e v e r y o n e  c o n c e r n e d  p r o f e s s i o n a l l y  w i t h  t t r e s e  a r e a s  o f  w o r k .  T h e

m i n i m u m  i n i t . i a l  t a r g e t  a t  f a r m i n g  l e v e I  s h o u l d  b e  t o  c r e a t e  a

t h o r o u g h  u n d e r s t a n d i n g  a n d  a p p r e c i a t i o n  o f  c l i m a t e  a s  a  r e s o u r c e .

T h i s  w o u l d  i m p l y  a  f , u I l  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c l i m a t i c  p o t e n t i . a l  a n d

l i m i t a t i o n s  f o r  s p e c i f i c  c r o p s ,  s e a s o n a l i t y  o f  g r o w t h ,  w e a t h e r

h a z a r d s ,  d i s e a s e ,  m o i s t u r e  p r o b l e m s ,  e t e .

H a n d b o o k  o n  A g r i c u l t u r a l  M e t e o r o l o g y .

T h e  G r o u p  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  a b s e n c e  o f  a n  a p p r o p r i a t e  p u b l i c a t i o n

i n  a q r i c u l t u r a - L  m e t e o r o l o g y  i n  r e f a t i o n  t o  I r e l a n d  w a s  o f  g r e a t  c o n c e r n

f n  a l l  i n  o n n i c u l t u r a l  e d u c a t - i o n  i n  t h i s  c o u n t r y .  A  h a n d b o o k  o f" Y .

A g r i c u l t u r a l  M e t e o r o l o g y  f o r  I r e l a n d  n e e d e d  t o  b e  p r o d u c e d .  T h i s

w o u . l - d  b e  a  v e r y  m a j o r  u n d e r t a k i r - r g .  A  h a n d b o o k  i s  g e n e r a l l y

c o n s i d e r e d  m o r e  d e s i r a b l e  t h a n  a  t e x t  b o o k .  T h e r e  a r e  s e v e r a l  g o o d

q u a l i t y  t e x t  b o o k s  a v a i l a b l e  a n d  t h e  p r o d u c t i o n  o f  y e t  a n o t h e r  o n e

m i g h t  p r o v e  t o  b e  t o o  a m b i t  i o u s  a  p r o  j e c t ,  c o n s  j - d e r i - n g  t h e  r e s o u r c e s

a n d  t i m e  a v a i l a b l e .  0 n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e r e  i s  n e e d  F o r  a  h a n d b o o k

t h a t  d e s c r i b e s  A q r i c u l t u r a ]  M e t e o r o l o g y  i n  I r e l a n d  i n  d e t a i l .  I t

w o u L d  b e  a  v e r y  u s e f u l  t e a c h i n g  a n d  r e f e r e n c e  a i d  a t  a l l  l e v e I s .  A

s t r o n g  p o i n t  o f  s u c h  a  b o o k  w o u l d  b e  t h e  c o m p r e h e n s i v e  l i s t s  o f

r e f e v a n t  r e f e f e n c e s  t h a t  i t  w o u l d  c o n t a i n .

A  g o o d  b a l a n c e  s h o u l d  b e  a c h i e v e d  b o t . h  i n  s u b j e c t  m a t t e r  a n d

l e n g t h  o f  b o o k .  W l t h  t h i s  o b j e c L i v e  i n  v i e w ,  t h e  G r o u p  p r o p o s e s  a
' I  

i  - +  ^ F  ^ A ^ ^ +r r o L  u ,  u , , d r , u 8 f s  a n d  a n  o u t l i n e  o f  t . h e i r  c o n t e n t s .  T h e  o u t l i n e  i s

g i v e n  i n  A p p e n d l x  2 .  T h e  c h a p t e r s  w o u - l d  b e  w r i - t t e n  b y  v a r i o u s

a u t h o r s  d r a w n  f r o m  t h e  J o i n t  W o r k i n g  G r o u p  o n  A p p t i e d  A g r i c u l t u r a l -

M e t e o r o l o g y .  I t  i s  c o n s i d e r e d  t h a t  t h e r e  a r e  p e o p l e  o n  t h e  J o i n t

W o r k i n g  G r o u p  w h o  a r e  f u l l y  c o m p e t e n t  t o  w r i t e  t h e  v a r i o u s  c h a p t e r s

a s  s e t  o u t .  0 t h e r s  f r o m  o u t s i d e  t h e  G r o u p  w o u l d  b e  a s k e d  t o  a s s i s t

i f  t h i s  i s  c o n s i d e r e d  d e s i r a b f e .
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T h e  f o l l o w i n g  t a r g e t  d a t e s  h a v e  b e e n  s e t  b y  t h e  G r o u p ; C o m p l e t i o n

o f  c h a p t e r s  -  D e c e m b e r  1 9 8 5 ;  P u b l i c a t i o n  -  S e p t e m b e r / 0 c t o b e r  1 9 8 6 .

S p o n s o r s  f  o r  t h e  p u b l i c a t  i . o n  a r e  t o  b e  s o u g h t  f  r o m  a g r i c u l t u r a - I

c o n c e r n s  i n  t . h i s  c o u n t r y .

I n  r e f a L i o n  t o  L h e  b a c k g r o u n d  s e t  o u t  a b o v e ,  t h e  f o l l o w i n g

r e c o m m e n d a t i o n s  a r e  m a d e  b y  t h e  G r o u p .

R e c  3 . 1  T l r e  J o i n t  A G M E T  G r o u p  s h o u l d  u n d e r t a k e  a s  a  m a l - t e r  o f
p r i o r j t y  t h e  p r o d u c t i o n  o f  a  h a n d b o o k  o f  A g r i c u l t u r a f
M e t e o r o l o g y  f o r  I r e l a n c i ,  e n l i s t i n g  s p o n s o r s h i p  f r o m  v a r i o u s
a g r i c u l t u r a l  c o n c e r n s  i n  t h e  c o u n t r y .

T h e  p o s s i b i l l t y  o f  i r r t r o d u c i n g  c l i m a t o l o g i c a l  t o p i c s  i n t o  v a r i o u s

s e m i n a r s  a n d  c o u r s e s  a r r a r r g e d  b y  A C 0 T  f o r  i t s  a d v i s o r y  p e r s o n n e l  i s

s e e n  b y  t h e  G r o u p  a s  a  m o s t  n e c e s s a r y  s t e p  t o  e f f e c t  a  p r o p e r  u n d e r -

s t a n d i n g  a m o n g  t h e  a q r i c u l t u r a , I  c o m m u n i t y  o f ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n

c l i m a t e  a n d  a g r i c u l t u r a l  p r o d u c t i o n .  I t  i s  e n v i s a g e d  t h a t  a  p e r i o d

o f  p o s s i b l y  t w o  h o u r s  p e f  s e m i n a r  m i g h t  b e  d e v o t . e d  t o  a s p e c t s  o f

c l i m a t o l o g y  w i t . h  l - e c t u r e s  b e i n g  g i v e n ,  a s  a p p r o p r i a t e ,  b y  t h e  M e t e o r o -

l o g i c a l  S e r v i c e ,  A n  F o r a s  T a l u n t a i s ,  t h e  U n i v e r s i t i e s  e t c .  I n

r e l - a t i o n  t o  a l l  s e c t o r s  o f  t h e  c o m m u n i t y ,  t h e r e  i s  s c o p e  f o r  m u c h

p r o g r e s s  t h r o u g h  i n i o r m e d  a r t i c l e s  i n  t h e  p r e s s  a n d  i n  r a d i o  a n d  T V

p r e s e n t a t i o n s .

R e c  3 . 2  C l i m a t o l o g i c a l  t o p i - c s  s h o u l d  b e  i n t r o d u c e d  i n t o  v a r i o u s
s e m i n a r s  a n d  c o u r s e s  a r r a n g e d  b y  A C 0 T  f o r  i t s  p e r s o n n e l .

R e c  J . 3  I t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  A C 0 T  a d v i s s , r s  s h o u l d  i - n c l u d e  a g r i -
c u l t u r a l -  m e t e o r o l o q v  i n  t h e i r  c o u r s e s  f o r  i a r m e r s .

M e t e o r o l o g y  i n  t . h e  A g r i c u l t u r a l  C u r r i c u l u m  i n  U n i v e r s i t i e s

T h e  s u p p o r l -  o f  t h e  U n i v e r s i t i e s  i s  e s s e n t i a l  t o  t h e  d e v e l o p m e n t

o f  t h e  s c i e n c e  o l  m e t e o r o l o g y  a p p l i e d  t o  a g r i c u f t u r e .  C o - o p e r a t i o n

h a s  e x i s t e d  i n  t h i s  f i e l d  f o r  m a n y  y e a r s  b e t w e e n  v a r i o u s  D e p a r t m e n t s ,

e s p e c i a l l y  i r r  t h e  a g r i c u l t . u r a l -  f a c u l t i e s ,  A n  F o r a s  T a l u n t a i s  a n d  t h e

M e t e o r o l o g i c a l  S e r v - i c e .  V r l h i l e  t h i s  c o - o p e r a t i o n  i s  e v i d e n t  a t  t h e

i n d i v i d u a l  I e v e l ,  f o r  e x a m p l e ,  s L u d e n t s  p u r s u i n g  s L r - r d i e s  o r  p r o j e c t s

i n v o l v i n g  m e t e o r o l o g i c a l  d a L a  a r e  f a c i l i t a t e d  b y  A F T  a n d  t h e
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M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e ,  t h e  i m p o r t a n c e  a t t a c h e d  t o  m e t e o r o l o g y ,

h o w e v e r ,  i s  n o t  a l w a y s  e v i d e n t  i n  t h e  g e n e r a l  c u r r i c u l - u m .  I n

r e l , a t i o n  t o  A g r i c u l t u r a l  E d u c a t i o n  i n  t h e  U n i v e r s i t . i e s  t h e  f o l l o w i n g

r e c o m m e n d a t i o n s  a r e  m a d e  "

R e c  3 . 4 C o n s i d e r a t . i o n  s h o u l d  b e  g i v e n  L o  e s t a b l i s h i n g  A g r i c u l t u r a l
M e t e o r o l o g y  a s  p a r t  o f  c o r e  m a t e r r a l . r - n  t h e  U n i v e r s i t y
d e q r e e  p r o q r a m m e s  f o r  s t u d e n t s  o  f  A g r i c u l t u r e ,  F o r e s t r y
a n d  H o r t i c u l t u r e .  T h e  c o u r s e  s h o u l d  c o v e r  t h e o r e t i c a l ,
p r a c t i c a l  a n d  i n t e r p r e t a t i o n a l  a s p e c t s  o f  m e t e o r o l o g y .

R e c i . 5  C o n s i d e r a t i o n  s l - r o u l d  b e  g i v e n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  i n c r e a s e d
i " n v o f v e m e n t  o f  s t u d e n t - s  i n  u n d e r g r a d u a t e  p r o j e c t s  w i t h  a
s t r o n g  a g r o m e t e o r o l o g r c a l  c o n t e n t  a n d ,  i f  p o s s i b l e ,  p f o v i d i n g
e n c o u r a g e m e n t  a n d  f a c i l i t . i e s  f o r  s t u d e n t s  t o  p u r s u e  a g r o -
m e t e o r o l o a i c a l  t h e m e s  f o r  D o s t  o r a d u a t e  s t u d i e s .

T r a i n i n g i n  0 b s e r v a t i o n

B e c a u s e  o f  t h e  d i f f i c u l t i e s  i n  m a i n t a i n i n g  s t a n d a r d s ,  c o n t i n u e d

a t t e n t i o n  n e e d s  t o  b e  p a i d  t o  q u a l i t y  o f  o b s e r v a t i o n  a t  t h o s e

s t a t i o n s  t h a t  a r e  n o t  o p e r a t . e d  b y  t h e  M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e .

S p e c i a l  a t t e n t i o n  t o  t - h e s e  s L a t i o n s  i s  r e q u i r e d  s o  t h a t  a  h i g h

s t a n d a r d  o f  m a j n t e n a n c e  o f  s i t e  a n d  e q u i p m e n t  j s  e n c o u r a g e d  a n d  a

c o n t i n u o u s  e f F o r t .  i s  m a d e  t . o  m a i n t a i n  h i g h  s t a n d a r d s  o f  o b s e r v a t i o n s .

I n  t h i s  c o n t e x t  a l s o  t . h e  G r o u p  t h i n k s  a u t o m a t i c  r e c o r d i n g  s h o u L d  b e

s e r i o u s l y  e x a m i n e d  ( s e e  S e c t i o n  * i g h t  o f  L h i s  r e p o r L ) .

I t  c o u l d  b e  o f  c o n s i d e r a b l e  h e l p  t o w a r d s  a c h r e v i n g  t h o s e

o b j e c t i v e s  i f  t h e  M e t e o r o f o g i c a l  S e r v i c e  S t a t i o n  I n s p e c t o r s  c o u f d
q r - o n  " n  n c { - o  t f  v i s i t s  t o  t h o s e  s i t e s  a n d  d i s c u s s  t .  l r e  s t . a t e  o f  t h e

s i t e s  a n d  o f  t h e  r e c o r d s  w i t h  t h e  l o c a l  o b s e r v e r s .

R e c  3 . 5  B o t h  t h e  A g r i c u l t u r a l -  I n s t . i L u t e  a n d  l : h e  l " l e t e o r o l o g i c a l
S e r v i c e  s h o u l d  i n c r e a s e  t h e i r  e f l o r t s  t o  m a i n t a i n  a  h i g h
s t a n d a r d  o f  o b s e r v a t i o n  a t  a l l  c l i m a t o l o q i c a l  s t a t i o n s .
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T l r e  l l v i '  n r a i n  i i r r - \ a s  r : r x a m i n e d  b y  t h e  G r o u p  w e r e  e v a p o r a t i o n

a r - r d  s o L l  n i t - , i s t . u r e  r n  I r e r l , a n d .  P r o b ] - e m s  r e l - a t . i n g  t . o  t h e  m e a s u r e -

m e n t . ,  e v a l r : a t j . o n  a n d  a r , - - l - r i . v i n q  o F  d a t a  w e r e  i d e n t i f i e d .  E x p e r t s

f r o m  o u l - s i d e  t h e  [ ] r o r - : p  r ^ / i : r r e  a l s o  c a l l e d  u p o n  t o  c o n L r i b u t e  t o

t h e  d i s c r r s s i o n s "
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I  o : ; s  o i '  r r r a t e r  b ; i  e v a p o r a t - i o n  w a s  d r s c u s s e d  u n d e r  t w o  m a i n

h e a d t n q : j :

( a l  e v a p o r u l : i c r r  1 ' r o n r  a n  o p e n  l v a t e r  s u r f a c e  a n d

( b )  e i . / a p r : r a t i r l , i . I  . l , o s s  f r o m  v e q e t a t i o n .

! l r e r e  i r r e  u p  t . o  l 0  c l a s s - A  p a n s  l o c a t e d  t h r o u g h o u t  t h e
c o t l l . t t - f , ,  a n d  a i ' o u i - r { j : 1 . D  v L r a r s  o F  e v a p o r a t i o n  d a t a  i s  a v a i l - a b l e  f o r

m a n ) i  o f  i . h e  l c c a t i o n l : "  T l r e  G r o u p  w e r e  p a r t i c u l a r l - y  c o n c e r n e d

a b o i r t .  i , l r e  s u s c e p b ! b r 1 i t 1 '  o f  c f a s s - A  p a n s  t o  e r r o r s  s u c h  a s
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i n l - e r n r i - j l r i r i l y  r r - j { : L r q r r . i l ; t  d ,  a n d  i s  i n d e p e n d e n t  o l  c r o p  a n d  s o i l

t ' Y P e .

l l r i :  l r i s f ' r  N a L i c r i : r . 1 ,  L - - o m r n i L t e e  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  t l y d r o -

I o q i c a l  P r ' c . e l r L l l j m e  [ , r i r ! . ; - 1 .  j  r ; l r t . c l  a  c o m p r e h e n s i v e  r e p o r t  o n  I r  j _ s h
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j t  r ^ / 3 s  i r o p t : , : l  t h : r L : :  i ' u l - l e l  u s e  o l  t h e  r e s o u r c e s  b e  a c h i e v e d  a s

r ^ r e 1 1  3 s  i r e l a j r i r l  i - o i r , i r l r - ' !  : ;  c D r r e c t i o n  o f  o b s e r v e d  d e f i c i e n c i e s  a n c l

o v e r i r l  I  o r . r - l : t n i  s a t  r c n : . i l  s l _ r  L ; c t u r e s .
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R e c  4 . 1

Rec  4 .4 T h e  l y s i m e t e r
s t a t i o n  w h e r e

n e t w o r k  s h o u l d
s o l a r  r a d i a b i o n

T h e  l " o r m e r  w o r k i n g  g r o u p  o n  C l a s s  - A  P a n  e v a p o r a t i o n
( s e e  f o o t n o t e )  s h o u l - d  b e  r e a c t i v a t e d .  T h e  I r i s h
N a t i o n a l -  C o m m i t t e e  o f  t h e  I H P  w o u l d  b e  i n  t h e  b e s t
p o s i t i o n  t o  u n d e r t a k e  t h i s  p r o p o s a l .

Rec  4 .2 A n  e x a m i n a t i - o n ,  q u a l i t y  c o n t r o l ,  a n d  a r c h i v i n q  o n  c o m p u t e r
s t o r e  o F  e x i s t i n g  d a t a  s h o u l d  b e  i m m e d i a t e l y  u n d e r t a k e n .

A  n e t w o r k  o f  s i x  T h o r n t h w a i t e  l y s i m e t e r s  h a v e  p r o v i d e d  v a l u a b l e  d a t a

o n  p o t e n t i a l  e v a p o t r a n s p i r a t i o n  a n d  a c t u a l  s o i l  m o i s t u r e  d e f i c i t

e s t i m a t e s  a t  t e n - d a y  i n t e r v a l - s  s i n c e  t h e  n i n e t e e n  s i x t i e s .  I h e r e

a r e  m a n y  d i f f i c u l t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  u p k e e p  a n d  m a i n t e n a n e e  o f

t h e  l y s i m e t e r s .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e s e  i n s t r u m e n t s  a r e  o p e r a t e d

a s  e f f e c t i v e l - y  a s  p o s s i b l e .  T h e r e  i s  a l s o  a  n e e d  t o  c o r r e l a t e  l y s i -

m e t e r  e v a p o t r a n s p i r a t i o n  r e a d i n g s  w i t h  s o l a r  r a d i a t i o n  a n d  o t h e r

m e t e o r o l o g i c a l  e l - e m e n t s .

R e c  4 . 3 s h o u l d  b e  a d o p t e d  b y  t h e
t o  a s s e s s  e a c h  i n s t r u m e n t f s
r e p l a c e m e n t  o r  r e p a i r .

b e  e x p a n d e d  t o  i n c l u d e  a
a n d  s o i l  m o i s t u r e  a r e  m e a s u r e d .
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R e g u l a r  i n s p e c t i o n  p r o c e d u r e s
S e r v i - c e s  c o n c e r n e d  i n  o r d e r
p e r f o f m a n c e  a n d  t o  d e c i d e  o n

S o i l  l . l o i s t u r e

S o i l  m o i s L u r e  m e a s u r e m e n t s  a r e  o f  p a r t i c u l - a r  i m p o r t a n c e  t o

t h e  a g r i c u l t u r i s t .  I t  i s  e m p h a s i s e d  t h a t  a  k n o w l e d g e  o f  s o i l

m o i s t u r e  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r  i s  c r i t i c a l  t o  f , a r m  m a n a g e m e n t  d e c i s i o n s

a n d  t h a t ,  w i t h  t h e  i n c r e a s e  i n  p o p u l a r i t y  o f  a u t u m n  f a r m  o p e r a t i o n s ,

d a t e s  o f  f i r s t  ( a n d  r e p e a t e d )  r e t u r n  t o  f i e l d  c a p a c i t y  ( a n d / o r

p l a s t i c  1 i m  j - t  )  a r e  i - m p o r t a n t .  I n  a d d i l i o n ,  t h e  i n c r e a s i n g  r o l e

o f  i r r i g a t i o n  i n  t h e  w a t e r  b a l - a n c e  e q u a t i o n  o f  f a r m s  i s  i m p o r t a n t ,

n o L  j u s t  f o r  c r o p s  n e e d i n g  i r r i g a t i o n  w a t e r  p e r  s e ,  b u t  a s  a n  a i d

t o  p l a n n i n g  t h e  d i s p o s a l  o f  f a r m  w a s t e s  ( s 1 u r r y ,  w a s h - w a t e r ) .

:  T h i s  g r o u p
r e s p o n s i b l - e
C l a s s  - A  P a n

h e l d  r e g u l a r  m e e t i n g s  i n
f o r  t h e  s e t t i n g  u p  a n d

network .

t h e  1 9 6 0 s  a n d  w e r e
m a i n t e n a n c e  o f  t h e

F o o t n o t e
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B o t . h  t . h e  c o n t e n t  o f  s o i l  w a t . e r  a n c j  t h e  t e n s i o n  (  s u c t i o n ,

n e g a t i v e  p r e s s u r e  )  a t  w h i c h  i t  i s  h e l d  a r e  i m p o r t a n L  p a r a m e t e r s .

T h e s e  v a r y  w i t h  s o i l  t e x t u r e ,  s t r u c l - u r e  a n d  o r g a n i c  m a t t e r

c o n t e n t  a s  w e l l  a s  w i t h  s o i l  d e p t h .  H e n c e  e a c h  s o i l  t y p e  h a s  a

u n i q u e  s o i l  w a t . e r  s t a t e  a n d  t h e  c o n t e n t  v a r i e s  s e a s o n a . L  l y  / w e e k l y  /

d a i l y  a c c o r d i n g  t o  t h e  b a - l " a n c e  b e t w e e n  i . n p u t  s  1 ' r o m  p r e c  j - p i t a t i o n

a n d  f o s s e s  f r o m  d r a i n a g e ,  e v a p o r a t i o n ,  c r o p  u s e ,  e t c .  T h e  t y p e  o f

c r o p  i s  a l s o  i m p o r t a n t .  P e n m a n  i - n t r o d u c e d  t h e  c o n c e p t  o f  a  " r o o t

c o n s t a n t . "  w h i c h  d e f i n e s  t h e  a m o u n t  o f  s o i l  m o i s t . u r e  t h a t  c a n  b e

e x t r a c t e d  f r o m  t h e  s o i l  b y  a  g l v e n  k i n d  o f ,  v e q e t a t i o n .

A  p r a c t i c a l  a p p r o a c h  w o u l - d  b e  t o  c o n s i d e r  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f

s o i l  m o i s L u r e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  (  c f .  A p p e n d i x  3 )  a t  a  s y n o p t i c

s t a t i o n  w h e r e  p e r s o n n e L  a r e  r e a d i l y  a v a j , l a b i - e  "  T h e s e  m e a s u r e m e n t s

a r e  e n h a n c e d  i f  t h e y  a r e  m a d e  a l o n g s i d e  m e a s u r e m e n t s  o f  s o l a r

r a d i a t - i o n ,  l y s i m e t e r  a n d  C l a s s - A  P a n  e v a p o r a t i o n .

M e a s u r e m e n t . s  o f  s o i l  m o i s t u r e  s t a t u s  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n
a t  a  s y n o p t i c  s t a t i o n  w h i c h  a l s o  m e a s u r e s  s o f a r  r a d i a t i o n
a n d  e v a p o r a t  i o n / e v a p o t r a n s p i r a t i o n .

T h e r e  a r e  v a r i a t i o n s  i n v o l v e d  w i t h  i n s t r u m e n t  t y p e ,  s o i l  t y p e ,  c r o p

c o v e r  a n d  o t h e r  r e l e r r a n t  c h a r a c t . e r i s t i c s  i n  a  q i v e n  r a i n f a l l  e n v i r o n m e n t .

R e c  4 . 6  T h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e
a n d  a t  v a r j - o u s  d e p t h s
A g r i c u l t u r a - l  R e s e a r c h

i n s t r u m e n t s  i n  d i  f f e r e n t  s o i l  t y p e s
s h o u l d  b e  a s s e s s e d  a t  s e - l " e c t e d
C e n t r e s "

A s  t h e r e  a r e  g a p s  r n  1 - h e  C l a s s - A  P a n  a n d  l y s i m e t e r r  n e t w o r k s  a n d

a l s o  t h e s e  i n s t . r u m e n t s  c a n  b e  p r o n e  t o  e r r o r  -  t - h e  P e n m a n  f o r u m u l - a

c a n  g i v e  v a - l - u a b l e  a l t e r n a t i v e  e s t i m a t e s  o f  e v a p o r a l - i o n .  T h e  P e n m a n

m e t h o d  q i v e s  a  r e a s o n a b l e  m o n t h l y  e s t i m a t e  b u l -  1 - h i s  m o d e l  i s  n o t

s u i t a b l e  f o r  e s t i m a t i n g  v a l - u e s  f o r  p e r i o d s  o f  L e s s  t h a n  a  m o n t h .

T h e  M 0 R E C S  m o c l e t  ( M e t e o r o l o g i c a l  0 f f i c e  R a i n f a l l  a n d  E v a p o r a t i o n

c a r c u l a t i o n  S y s L e m )  s h o w s  q r e a t e r  p f o m i . s e " ( s e e  F o o t . n o t e  1 , p a g e  z - 1 ) .

H o n r e v e r ,  e x p e r i m e n t s  w o u L d  h a v e  t o  b e  r u n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e

M 0 R t C S  m o d e l  t o  v a l  i d a t e  p a r t  i c u l a r  c o n s t a n t s  u s e d  i n  t h e  m o d e l -
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v a l - i , d a i . : c . r n  r r l e t l r o d  c o r . i  l . d  b e  s i m i l a r  L o  t h e

o n e  i - r n d e r i . a l < e r r  f r i r  t h i s  i l r c d s l  i n  G r e a t .  B r i t . a i n  ( s e e  F o o L r t o t e  2 ) .

T h e  o u t p u t s  o f  t - . i r c  l / i 0 R I l ] 5  n i o d e r  a s s r s t  h y d r r : I o g i s t . s  a n d  a g r r -

c t t l r , u r i s l s  i r - i  B r j . l - a i r r  i r r  l - i r e  s s s e s s r n e n i -  o f ' c a t . c h m e n L  r , v a l e r  b a l a n c e ,

r i v e r  f l o w ,  l e a c h i n q J  o f  n r r l - r j e n L s ,  a n C  s h o r t  t e r m  i r r i g a t i o n

r e q u i c e r n e n t s "  l ' 1 o r e  c u n s j c i e r a t j o r r  n e c d s  t o  b e  g i v e n  L o  L h e  q i J e s L j . o n

o f  v a l i d a L i c - i n  b e a r r n q  i n  m i n d  t h e  p r o b l e m s  a s s o c i a l - e d  v r i t h  s o i l

m o i s t u r e  m e a s u f e m e n L s ,  s o i - L  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  t h e  d e p t h s  a t  v , r h i c h

m e a s u r e m e n t - s  a r e  t o  b e  m a d e ,  W h e r e  r o u q h  g e n e r a l  e s t i m a t . e s  a r e

o n j - y  r e q u i r e c i ,  i n  p r a c t i c e  a n  a v e r a g e  v a l u e  o b t a j r r e d  u s i n g  C l a s s  A

P a n ,  t , y s i m e t e r  o f  P e n m a n  c a n  b e  a s  u s e f r : l  a s  t h e  o u t p u t  f r o m  a n

e l a b o r a t e  m o d e l - ,  B a s e d  c n  t h e  e x p e r i e r r c e  o f  o t h e r  c o u n t r i e s ,  t h e

s i m u l a t i o n  m r : d e i l j  n g  a p p r r : a c h  c o u p l e r l  r ^ r j  1 - h  g r o u n d  i r u t h  d a t a  i s  t h e

b e s t  ! v a y  f o r w a r d .

R e c  4  " 1 T h e  s i r n u l a t ' i o r i  m o d e l i i r r g  a p p r o a c h  r r e e c l s  a  s p e c i a l  s L u d y
v r i t . h  r e f e f e n c e  t c  s o i l  c l . a s s i f i c a t i o n  a n d  o t h e r  p a r a m e t e r s
r e l e v a n t  L o  t h e  I r r s h  s i t u a t i o n "  C l o s e  c o - o D e r a t - i o n  r n
t h i s  c o n t e x t  i - s  e s s e n t i a l  f , o r :  t h e  v a l i d a t i o n  o f  t h e  m o d e l  "

T h e r e  f e m a , i n s  t l r e  p r o b l e r n  c f  c o r l e . l a t i n g  ' . r a l u e s  c r b t a j n e d  b ) ,  v a r r o u s

m e t . h o d s ,  F o r  e x a m p - L e  C l . a s s - A  P a n  t - y s i m e t e r  o r  c a l c u l a t e d  P e n m a n

v a l u e s  o f  e v a p o r a + " j . o n ,  I  h e r L '  i s  l - h e  q u e s t i o n  o f  r ^ l a t . e r  l o s s  f r o m

d i f f e r e n t  t y p e s  o f ,  c r o p  a n d  t h e  " f o o t  c o n s t a n t "  i n v o l v e d ,  a r r  d  t h e

f u r t h e r  q u e s l -  i c n  o f  t - h e  t l p - .  o f  s o i l  a n c  i t s  c a p a c j . l - v  f o r  w a i - e r

s t o r a q e .

R e c  4 A  g r e a t e f  e r r  p l r i r s i s  s l r n u l - d  h r e  p l a c e d  o n  t l r e  s t t . r  d y  a n d
r e s e a r c i r  r r r t - o  o p e r a L i o n a l  m e t . h o d s  o f  a p p l i e d  c l - i m a t o J o g y
r - n  s u D p r j l i - .  u f  A g r r c u i t L ' l r e .

F o o t n o L e  1 :  ' i h e  l l e i e o l o I c q - r . . - ' r , , I  0 l ^ l - i r : c  R a i n f a I I  a r , d  I v a p o r a t i o n  C i , f c t r l a L i o n  S y s t e m
l ' 1 0 R t C S  ( J r L l y  1 9 8 1 ) ' ,  N  T h o m p s u n ,  I A  B a r r i e  a n d  M  A ' y , l e s ,  H y d r o l o g j - c a 1
Mennoi: i rndum No 45 ,  l " leteoroJ-ogical  0f  f , ice,

'An  Eva l r - ;a t ion  o f  t l - re  Succr - :ss  o l ' l " i0RECS,  a  I ' l e leoro log ica l  l ' i ode1,  in
E s L i m a t i n g  5 o i I  i \ 4 o i s i - u r e  t J e i ' i c i L s ' C a t r j - o n a  M  K  G a r d i n e r  a n d  M  { : i e l d "

lry"ql !rr t" l "  l4eleorol ,ggyj  29 (198i) ,  pp 2{:9-284"

F o o t n o l e  2 :
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l  r t f lP D i  5!-  A:; i j  Ci lhr s i i ' [ t !

A p : , : r ' [ ' .  f i . , : t n  l . i r c  ( i ; . i i ] i i t -  e f i r : r " ' L s  o f . r i ; : i . r i . i - r { , : r . ' o n  { . r . t o p  p r o i J L t t ) t - " i ( , n ,

s L t L : i t  e s  t h i ,  a i . . i  I n t : : . r r i : , ' i r r  $ f  f L r c l - s  o f  ! , / a f  i . a 1 . . i u t i l ;  i n  r a d i a t . i o t t ,

L e m p e r a f . [ ! r e  a i l ( j  l ' i ] i n f a l i ,  t . i i e  r r t L ) f e  s e r i o r r s  c L ] t r s e q u e n c e s  e a c h  y e i i r

a r . t s e  f f o r n  . l - i r e  . i i i d i i ' r - ' c t .  c i l ' ' e i l - s  o i i  c r o p  f , r o ( l t . t c 1 - j . o l i  c a u s e d  b y

w e a t h e r  i n d u c e d  d i s e a s e s .  T l r e  A G M T T  G r o u p  c o r r s i d e r e d  b . l r e  b r o a c i

q u e s l i o n  c f  i n e t ' . e r : r o j , o q y  r n c l  d i s e a s ; e  c o n L r o ] "  A  r r u m b e r  o f  f o r e -

c a s L i ; r g  r n a r j e - l s  r v h ' ' ^ l - r  a r e  e j . ' i - h e r  i n  u s e  o j r  L r r i r J e r  d e v e l o p m e n l -  l r e r e

a r r  d  e i s e ' , , , r t t e r ' r -  ' , , 1 e r e  c o n s i . c . J e l e c J ,  i l :  t r . a s  s t i e s s e d  1 - l r a t .  o n e  o F  t h e

g t ' e a t e s L  p r o b l , e m s  c c r r c s r n s - i  t i r e  r r a l  i d a t j  c n  o f  t h e  f o r e c a s t . i n g

s y s t e m s  a n d  r ; a r i c r i s  m e L h o c i s  o l ' o v e r c o m i n g  t h i s  p r o b l e r n .  i t t h a t e v e r

w e a t - h e r - b a s e d  m o d e l - s  o r  s y s t e m s  a r e  a v a i l a b l e  r , . r o u l d  b e n e f i t  t i r e

F a r m  S i l - u a l i o n  B u l l e t i n  i : n c l  C e r e a l  D i s e a s e  A d v i s o r y  U n i t  o f  A C 0 l
/ r( 5 e c t l o n  i h r o r "

f ) r e s p o t .

f ; ' r , : s p o t  i : ;  o i  m a . j o r  i r t p o r ' 1 - a i r c e  j r r  1 - i r i s  c c L r r r L r y "  B e i n g

r e l a t . i - v e . i . ) ,  p r ' e d - i c i a b l e  i l -  s h o r r l d  b e  s r " r i . t - e b l e  i o r  d e r r e l o p r n e n ' c  o i '

a  r - l e l r a b . L e  l o r e c a s t r . r :  q  l i r o t l e l ,  R e g r e s s i o n  a n c i  s i m u i - a t i o n  s t u d i e s

h a ' . , e  b e e n  r n a d e  r . , . i t i r  d i s i - ' a s e  l e ' l e - l r ;  a n d  w e a t . h e r  p a r a r n e t . e r s  a t .  t h e

A g r i c ' r . r l t u r a l  R e s e a : : c h  C e n t r e ,  0 a l <  P a r k  ( C u n n i n g h a n r  e t  a l . ) "  D a t a

h / e f e  p r r i c e s s e r j  f o i :  t r ^ r c  c c n t . i . n i r o t . r  s  b a r t r e 1 ,  s i t e s  1 9 5 J  t c " r  1 9 7 1 "  T h e

o c c t ! r r e n c e  u f  ' f o g i r e '  ' . / a a r s  1 1 a : l  e s t - a b . l i s i - r e d ,  J " t  j s  i n t p e r a t i i r e

L h a l -  s t u , i i e s  i - i a r , e  i - r - ,  b e  c r n i  p . t e t e d  i n  i .  l i i s  p a r t . i c u i a f  a r e a r

e s p e c i a i l y l ; t ' : t - - ; r r t s e  r l l  i : h e  r e c e n l -  d j s r : o \ , 1 e f v  o f  r . q i d e s p r e a d

r e s i . s t a r i c e  I u  B e r - r : ' - t m : C a z u ] . e  i ' r l n g i r i r l e  i n  l h i s  c - o u n t r y ,  S u c h

r e s i s t a n c e  1 s  i 1  c c n s e q L r  a f i L - e  l f  i n t l  i s c f i m i n a l , e  u s e  o f  b e r r z r n r  i d a z o l e -

f n  i : h e m i c a . l s .

n e L l l . f r e  s L i r i i r e s  i r r r  e ' ; e s p c r ! . .  s i r n u ' l a t : o n  s l r o u l d  b e  p r t r s t t e d  r v i L h
' , r i q c r . l l ,  a r - . r i  i , , i  t h  a  i z j , e , , , ;  l - . o  c i e v e i  o p i  n q  a  r e l i a b l e  f o r e -
r a s ' l . i n g  n r c ' J c  i

Cunn  j - nghan i ,  P .  C ,
H a r r i  n g t o n .  i i
l {urph;r  

"  
P

R e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  W e a t h e r  P a r a m e t e r s  a n d  E y e s p o t  D e v e l o p

m r ' r n i -  i  l  S i o r i n e  B a r l e y .  P r o c .  3 r d  I n t e r n a t i o n a l  C o r r g r e s s  o f. ^ -  * t - - - . . . )  -

P l  a n t  P a t h o l o g i ' ,  M u r , c h e n ,  1 9 7 8 "  p  3 l l
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A t . t e m p t " s  a t  l , ; a r r r  i r i g  s c r ' , , i L C s  f n r  u t .  l i e - ' i ' i l r j r t - ' i l l  d r . : ; c a { i e s  a r ' ( l

r e a l r s t j . c ' ,  d r r . , p i i - c  L i r e  s i - - ' t l a ' : j ! l  i t i i l . t t r i :  r ; 1  1 , 1 - r i . ; j r :  o L - - L r i t I ' f t ) r ' l c c r "  ! j o n t c :

h a v e  b e e n  p r t t -  i r l l o  p f a i j t j c e  n i i . i r  v i , r i ' , , ' i t r r J  i l e r q r e e s  o f  s u c c a : l s ,

P o v , r d e r y  M j l d e r v  a t r C  S e p L o r r a  N o q ' o r r r r n  i l u F i  v , r i d e s p r e a < 1  z r r i d  s e f i o L l s .

T h e y  a u e  c o r l s i d e r e d  b y  t . h e  G r o r : p  a s  1 ; r l u i ' . i { . i e s  f o r  a t t . e n t i r r r r .  I r r

B r i t a i n  e m p h a s i s  I - r a s  b e e n  p j . a c e d  o n  t i ' e a 1 - m e n t .  l o r  f r ' o u r d e r y  l ' 1 i 1 d e r ^ , r

b a s e d  o n  r i s k  d a y s "  c i  e t e r n i i n e d  b y  a  n r i n r  [ : r : r  o f  f a c l - o r s ;  t e r n p e r a L r r r c , . ,
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I P i P R t  5 i 5 r L f l
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c o i i s - i d e r e i l - i c i i  L ' r  t h e  [ ] r ' r r r p -  I i "  - j . s  a  s y s t - e i n  o { ' - q u p E r r . ' i s e d  c o n l - t : t , l
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c o m p u t e r ,  v i h i c f r  r u n s  ' j i s e a s e  r n o c i  e - l s  a n c i  p r o d u c e s  s p e c i f i c
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s D t l t t :  e x l . e n i ,  j n  i i r l ' i a j . r r .  f h r - .  r - l l ' : u t  j s  o f  t i r e  o p i r r i c n  l - i r a t  t - f t i s
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s p r e a d  u I  p o t . a r t c  b i i g l t l - "

l ' 4 i d -  t n d  o f  l " 1 i d - E n d  o f
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i t  n t i r s t  b e  r e f n e m i : e t e c t  L . f r a t '  ! ' o i ' e c a s i i . i - r g  p r e . / a - ' t e r r c e  o f  a  p a r a s i t i c

d r s e a s e  i . s  r e a l J y  a  : i p i r , - l l ' i  i ' i o m  t - l i e  i - r a s i c  s 1 - u d y  a n d  m a i - l - r e r n a t i c a i -

F o r m a i i z a t i c n  o f  1 - h e  v a r i l r r i s  p r r l L - r l s s e s  o f  b i r t h .  d e a t h  a n d  d e v e l o p *

m e n t  w h i c h  a i : e  a i : s a l r r  L r i ' ; ,  e s s e n L . i a l  t c  t h e  s L . u c j  y  o f  a  d i s e a s e  a n d

r t . s  r r - r n i - l o 1  "

T o  i a i < e  a n  e x a i n p f r i '  i i r e  i v o r ! <  o n  f a s c j o - i j a s i s  o \ . i e r  t l r e  l a s t

t t , i o  d e c a c J e s  i . n  I r e . l . a n d  i r i r s  l l r u v i d e d  a  n L t r n b e r  c f  p i r b J  i c a L . i o n s  a n d

a t ,  l e a s t  ]  P l - r , D  t l - i  e , i i r ; .  i i , ; r ' ;  i : f  l . i l e s e  ! , J e l t , e  b i o l c q , i c a l  a n c l  t h e



-  , i r j

t h l r d  h a s  p j - ' t - r  , . ' i ' i * r j  i - J  n i a l " l - i e : ' ; t r ; " t - i r s l  s i - r  a l ) ' s i s  o f ' d e i i e i o p r n e n L .  t j . r n e s

a n d  o f  i , n e  c { r r i s F j { i l r i j i r r ' 3 r i  i r : ' L l r - : w i i i q  f r o m  b i r i o g i c a l  e v e n t s ,  i n c l u d i n g

w o r l <  o f r  c a n t r o l .  ' . f i e u r . " '  a i i c i  i : c s t . * b e n e f i t  e n a l ) , s i s .  T h - i s  r ^ r o r l . -  h a s

b e e n  e x L e r i  d r : i J  i - ' - .  ; : l r i i  ; : i . j u l i .  d - ! a ' l n D - q t s ,  i l i , i  l - e n i p e r a t . i : r r j  s L l l v - i - r , a 1  a n d

e c 0 n t : m 1 c  i h e l a p i r .

I n  l - e i i " n s , : . l f  i + j i ' i - :  ; t : l - j - i i r J , . l  * ' i i s t  e a i i  d r a t r a n  p r o g r a f n  u s . i i r g

w e a L f i e i '  d a t a  l r t l ;  i ) t i r , ? : , . ' r J e t , i s e d  i t { t d  e a r : l y  \ " a i r t i a l , i o r i  s i i q g e s i - e d  s o m e

p r o r n i s e  b u t  r t - ' / r a s  r r r : f  d e v : : i ; p e c l  i ' u r i - . i r e r  n o r  r n r : d i f i . e d  L o  i n c l u d e  a

c o s t  b e r i e f i t  . r n a l ) r ; - i F  i i r : L ; r ' , . i s e  o f  r o n t p u t . j r i q  d t i f r c u l i . r e s .  F o r e c e s t i n g

i n  i t s e - l - f  r r a ; r . '  : i c i "  i : ; e r  r i j l " r - ; . l , -  b r i i ,  t : c c e t r t -  d e ' r e 1 * p n i e n L - s  i n  l l - r e r a p y  o f

f a s c r ' r l l a s i s  r r . . c i r j i r - :  . j i r  e i l ' e r - t . i i e  e a i . l i  r . r a l n i i r q  s ) r s t e r r r  c l  p a s t u r e

r n i e s t " a t i c n  t r :  I i " r ; , r : " ' . l i r i , ' r ,  t l i i , r  p * L i : r i l j a l ,  c o r r L . r ' c , 1 "  e f f e c t - ,  I n  t . h i s

i n s L e n c e ,  a n  a - c : - i i . i J i , r - j  i ' J . i i : ' : : ; r , i -  b . - : ; , : . ' l r i ^ i  l l e a i - i ; c r  t j a L a ,  i f  i t  C a n  b e

d e l ' e 1 o p e c 1  ,  " r i ' ' f  e l : ;  i i  ! l  . r ' r ; i - : ; : f - i i , v  r r ; l , t : f , F ' I '  s ! t i 1 : . d i f i  r f  e a i ' 1 ) " / t a r n l n g  t h a n

i s  l i k e i y  u s i l t g  r - : r . . r T i \ t  i . ; : t i - i r r ' ; : ' L  r i  i : r r ; n o : : t j . c  i e c i i r r r g u e s .  I L  m L L s t .  b e

p o i r t t e c J  o u t .  l . i r ; : 1 -  : i  p r ' r : : c 1 ; r :  i t i t i l  : , ; t : i i ' i f a t . e  i ' t i l e c u s t  s y s t e m  r e f l - e c L s

t h e  b a s i c  L r  n r j i ; i : r t " : , r i , i i , : l q  x i  i i r : :  r , f i r r i e i . l y : " 1 - r  g  e F l i d e r r r c l o E i r : a l  f a c L o r s

o f  d i s e a s r - :  f ) i D ' ; i i l r : t ( l L , r r L l r ' i t r ' r L ; i a i l ' j f  1 i -  , i i ;  f r r . n r i l , b a s e d  u n  s c i e n -

t 1 f , i c a 1 1 y  m e d s i r i ' * r j  b j  l i i r r - i i ' - : ; i i .  p : l ' a r n e t . s r s  s i . . r c h  a s  L e m p e r a i - u r e  d e -

p e n c j e n t  d e v e l r , r D i r i r r - : l  i : . j t e i i .  f . c r i s e L j u r l n t . l v ,  j t  n u s L  b e  e m p h a s i s e d

t h a t  f a r e c r  a s t .  1 i - i  r J . . s  { r i t t  r : , r ' r  e r i  d  : n  i t . s e l l ' b u l -  a  c o n s e q u e n c e  o f  a

J - o g r c a J - "  c j e i . a r i e r j ; r i " r c  ! l ; : , r i . . r 1 - f r e , r i , t i c e j i , y  u r ' ' r e n t e d  s l u d y "

1 n  t e r m s  s f  i " i : s c l i . , l - . l a s . i ; ,  t h e  v a r r c l L r s  . r s p e c t , s  f r o i l  b l o l o q y

a n c j  f o r e c a s L L r l l j  i , , . r  l L r : , , i - - i r ; ; r e i " i t  : : l l a l ) / s - i s  t : f  t h e r : a p e u t ,  i r -  r e g i r n e s

n e e d  i . o  i t c , i { l i r i p . i e t - : i " j ,  i l i r ' :  i n E . t i . j r  c c r l -  c i  l - i r i s  ! , , r . r r k  i s  l a b o u r ;  l t o l l r

s c i e n t - i i ' i c  a r r r J  i - e i : l r i r : . c r r i . ,  J f ' r e  c a p i l - a l  r e s o u r . - . e s  1 ' e q r - . i i r e d  a r e

r e l  a t .  ;  v e - 1  ; ,  s m a i  l .  a l r i j  ! ' i  i  i , r  , , ! - :  i  l )  l l t  t t ;  i  r e s e a i c i " l  p r c  j e c i , s  (  i e  a

m i C r o C o r n i i u f - r ' l ' l r ,  l l - r e  ' , ; t f : 1 . ; . , , i - t r ; i i ; . l . , f l  e x . r s i . r  i r - i i  i j  i t i J t r i b e r  ' : r f  n e m a t o d e S

a n d  f o r  I x o d e s  f i , i c i r - : i , . r : ;  i r . r L ' 1 { - 6 1  r . f  i ; i : v j , r ' r e  T ' e C t v a l . - e i ' )  w l - r i c l r  a g a i n

n e e d s  r J e ' , . , e l c p r i j e i r  i ,  : i - r i , j . ,  3 i ^ , , i  r , a J . i . c l i . t . . i .  l n  i j r t , _ j  w i l _ t c h  , r r i  1 l  i n e r i r t a b l y

i m p r o v e  r i : e  F l : ' ; i . i t r ' j  i r t i : 1 , " ; . . f ,  t r - - j : 1 x t i t l . r l r - l l l : , l i  t . i t ! d e . L = t - i t - a r i i i  i n q "  T l r i s  C a f l  d o

n o t i t r n g  b i . l r  i n t p r : i t ' , . e  i - i i e  r j i l v e i r , i . r n i i , r i ' i i .  o f  c s n L r o l  r - r i ' p r a g r a n l m e s .

I n  c l . r n t l , j s . l a i - ! ,  i " , , r t i -  . i . :  i , f r i :  r ' i . . , ; i i i '  a f  l v r : a t h t : r , -  i i t  r e l e r i , i o r :  t - c - r  d i s e a s e

a n d  i i a l ' r : . t c i j i - ' r ' i l  i , a 1 l r - ] - , - r - -  j ' .  , - i - 1 . l t : j / j " 1 , ; * )  i i l  s r i t i t t i i - l s  i r i i t !  n o L  b e  u 1 '  t i J p

p r l o r i i " v  , 1 n  i i ; : i i i t t i ' : a i  i . ' : t ' i i r : ;  ' . t !  r , r ' ^ '  i t ' i : r | u ) r  t t  m o s i -  c e r t a - l . f r l - ) ,  o f f ' e r s

a  f j e i .  l , i = r  u r i i j t l s i r . r r , j : . , . r f  i , . t '  i i - t  r - ' ' . i e j a . l ,  l  d , l r ; e e s e  d ' ; r ' i a n r  i c  p i - c c e s s e s ,  a n d

t h e  s i i i - '  s t , u l t i . i l . i  i - , - , J - ' ; :  i ' i  , . : a . r - : ,  { , ' , ,  a i r t i  f t i o i ' e  r a t  i ' ; r r a l .  i : o n i - i o 1  p f  o q r . ' a m m e s

r n a x  i n l s =  i - r : . t r i - :  i -  I  i  i , -  a : i r ,  r . . r ' r : : l  r  , '  ; : , ; i -  t 1 -  i  f : ( j i i  : i i ; t i i t  i . J S  r i - i e  i :  a p y ,  "



L i v e r  F i . u k e  D r s e a s g  I ' l r - ; i . i c l

! ' l e a t h e r  w i l l  r n n t - - i r l r , r e  t . o  b e  a n  i n r p o r t a r i t  r n p r - r t  L c  l i v e r  f l u k e

f n r p r . r q {  i n n  A i  L h e  p r e s e i i i .  t i r n e  f i i r e c e s t s  a r e  i s s U e d  b a S e d  o n

t h e  0 l l e r e n s i r a r r ,  I i r d e ; r ,

R e c  6 " " t  F r l r ' l i r e r  r i e v e L o p n i e n t ,  o f  l i r . r e r  f ' l u k e  f , n r e c a s t : - n g  s h o u l d  b e
t r r r c i e r i  a k e n  b r : . - - r e r i  o r i  f u r t h e r  r i e v e l c p r '  n e n t .  o l  t h e  H o p e - C a w d e r
e t  a 1  r y i c d e i .  T l - r e  n r a i r r  a i m  o l ' t h i s  i , ; c u 1 d  b e  t o  o p t i m i s e
E t r e r E p y .  t t  i s  p r o p o s e d  t i r a t  t h e  l a t t e r  m o d e l  b e  r e w r i t t e n
l - o  r u n  o i , \  a  n r l c l ' o c o n r p u t e r  a n d  a p p r o p r i a t - e  s t . e p s  t . o  v a l i d a t e
t h e  m o d e l  s h r r u i d  b e  w o r k e d  o u t .  a n d  u n d e r L a k e n .

0 t h e : :  A n i , m a i  F a r a s , L  t e s

T h e  p c s s i b i J l t - y  o i  c j e v e i o p r n q  a n d  , - . r s i n q  p r e d i t : t l v ' e  m o d e l s  f , o r

o t h e r  a n r r n a l  i i a t a s i t e s  i s  s t i l l  b e i n r S  c o f t s i d e r e d ,  A p h i d s  a r e  o f

c o n s i d e r a h r l e  . i m p c r t . a r r  c e  i r ' :  s p r e a i l r n q  v e r i o u s ' ; i r u s  d r s e a s e s .  A t t e m p t s

t o  d e v e i o p  p r e c i i c l - i ' v e  r l l d e i - s  h o l v e v e r  h i a v e  n o t  b e e n  s u c c e s s f u l .

F o o t  a n d  f i l  o u t h r  D l s e t s s e

I t  h a s  b e e r r  i . i i t - r g  e s : a L . r j l s i i e d  t f r a t  i - h e  s p r e a d  o i  F o o t -  a n d  M o u t h

( f  a n d  M )  d i s e a s e  f r o n r  p : : i r n a r y  s o u f c e s  1 s  a : - r b o r n e  a n d  i s  c l o s e l y

r e l a t e d  t o  l o u ; - l . e o , , e l  ' r r i n C s  a r r d  p i e c i p i t a i - i c n  c l u r i r r g  t . h e  p e r i o d  w h e n

i n f e c t e d  a n - i m a i s  h a ' , , e  I J F i e n  e n r  i t t i n g  v i r u s .  S i r r  c e  i 9 i A  t l i e  M e t e o r o -

l o n i r : a l  S e r v r r , - e  h i ; s  a { ; u e e d  w r t h  t . h e  V e L . e r ' i n a r v  S e c t . i o n  o f  l h e

D e p a r t m e n t  o f  A q r i r : u i t - l : r  1 - o  p r o v i . d e  1 4 e t e o r o i o q i c a l  l n f ' o r m a t i o n  L o

t h e  V e t e r i n a i ' 1  A u i i r i r i i t r c s  i n  L h e  e v e n t -  c ,  f  a n  , t u ' i o r ' e a k  r . '  f  t h e  d i s e a s e .

T h e  I ' i  e t e c r r c l a q i c a i  l i e i v i ' : c  r . ; c L . i l . i  p l o t  i i i  a  s e c t , o r  C i a g r a m  h o u r l y

r e p o r L s  o f  w i n d  : l n d  p t r e r i . p i  t a t - i a n  e n C  f " r c m  t l - i r s  d i a g r a n r  d e d u c e  t h e

v a r i o u s  L o m p a s s  p o i r - i t  s e r t o r s  r . r h i c h  a p p e a r  i - o  b e  a t .  r i s i <  o v e f  t h e

p e r i o d ,  T l - i e  s e c l c i  r l i . a g r a . i r  m e t . l - r o d  - i s  a  r a t h e r  g e n e r a t r  ! l r a p h r c a l

a p p r o a c h  a n d  d o e s  n o t -  u s e  s l i c t r  i a c t o r s  a s  t . h r e s h o l d  e m i s s i o n s ,

l o c a l  L o p o g r a p h y  a n c , ' \ ' - l L ' r : s  s u i : v ' j . r , a l  r a t e s l  i t -  a l s o  i n c c r p o r a t e s  a

v ' r i d e  s a f e i y  r n a r E i - n "  I f  c m i s s i r : r r  h a s  b e e n  t a k i n ' g  p l a c e  o v e r  a  n u m b e r

o f  d a y s  b e f ' o r , ' e  c c r i f i r m a l i o l r  o f  t l i  e  d j s e a s e .  t i r e n ,  i n  r e l a t i v e l y

1 i g h t .  u r i n d s ,  w i r r c h  c a n  b e  ' . r c l : v  , i a r i a b L e ,  i b  i s  p r o b a b l e  t h a t  a l l

s e c l - o r s  w r  i i  p r . r v e  t . c ;  b e  a t  r i s k , a n d  t h e  m e t h c d  w i l l  b e  l a r g e l y

e n e f f e c t . i , , ; o  f o r . i . i t e  ! ; L r . F i u s r j  t t f  i r c n c e n t r a i _ r n g  i e s o u r . c e s "  I n  a c J d i L j o n  o n l y  w i r r d s
reccrded a1, t i re neateui,  : r , , r1-1;1p1:.r  s i_ai-_ioft  are useci "
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N o t " ' ; i i - h s l - a n d , i . r r q  t h e  l a t . t . e r  l i r n , i t . a t i r : n  o f  t h e  m e t h o d  i t  w a s

n o t . e d  r n  a  r e c e n t -  D e p a r ' i - r n e r r i ,  f  &  M  d i s e a s e  E x e r c i s e  t h a t  l i a i s o n

b e t u r e e n  t h e  1 4 e t t  o r o l o q j c a l  S e r v i c e  a n d  t h e  V e t e r i n a r , v  A u t h o r i t i e s

w o u l d  b e  n e c e s s a r y  f  r c r n  L f r e  e a r l t e s t  m o m e n t  "

Me +-  e  o  r  o  I  o  q  i  c {_Cin-s  i  de  r  a  t i . o n s  a l t . e n d r n g  I - 4-i!- sf:!s!-q-l

T h e  c o n d i  t r o r r s  f o u n c J  L . o  b e  n e c e s s a r y  t o  s a t i s f y  t h e  m a x i m u m

p o t e n t i a l  t r a n s p o r t  o f  d r s e a s e  o v e r  a  I o n g  d i s L a n c e  a r e  f r i g h  v i r u s

o u t p u t ,  l o l ' r  v i r u s  d r s p e r s i o n ,  h j  g h  v i r u s  s u r v i v a l  a n d  l a r g e  n u m b e r

o f  s u s c e p t i b l e  l i v e s t - o c k  e x p o s e d  L c  v i r u s  f a r  m a n y  l r o L r r s "  A p a r t

f r o m  a  p o w e r f u l  e r n i - t t i - r r g  s o r . , ' r c e ,  s t r c h  a s  c a n  b e  f o u n d  i n  a  p i g g e r y ,

t h e  s t r o n q l . v  m e t e o r c ; 1 c q i c a l  a s p e c L s  o f  t h e  s L r  r v i r . , e l - r  s u c h  a s  t . r a v e f

a n d  d r f f u s j . o n  o f  v i r L r s  a e l o s o l s ,  m u s t  b e  c o n s i d e r e d  b o t h  i n  t h e

h c . . r r i z o n t a l  a n d  ' , i ' e r i - i c a 1 ,  a s  w e l l  a s  c o n s i  d e r i n _ o  t . l " r e  v e r t i c a l

t e m p e r a t u r e  s t . r u c t u r e ,  t J ' r h e r  f a c t o r s  a r e  s u r v j . v a l  r a t e s  o f  t l r e

v i r u s ,  w h i c h  h a v e  b e e n  s h o w n  t c  b e  r e l a t e d  t o  t h e  r e l a t i v e  h u m i d i t y ,

d  e p o s i . t i o r " r ,  a n C  w a s h  o u L  c f '  t h e  a i r ,  w h i c h  d e p e n d  o n  t h e  c a p t u r e

e f f i c i e n c y  o f  t h e  r a i n d r o p s .

G a u s s i a n  D i  s p e r s . i o n  P - i u n i e

T h e  m o d e l  i s  L l s e d  a l m o s t  u n i v e r s a l l y  f o r  c a J . c u l a t i n g  t h e  d i s p e r i o n

o f  a e r o s c L s  o r  g ; c r l l r : t a n i .  f r - , - r n  a  c o n t i n u o u s  p o r n l -  s o u r c e .  T l - r j s  m o d e l

i s  t h e  b a s i s  f c . i r  t h e  F o a t  &  l , l o u l - h  d i s e a s e  C i , s p e r s i o n  p r o g r a m m e .  T v r o

m e t . h o d s  h a v e  b s e n  d e . ; e l o p e d :  T i - r  e  f i r s t  i s  n o l  f i o r e  l h a n  a n  e x e m p l i -

f i c a t i o n  o f  t h e  G a r - t s s i a n  e q r - l a L i o n  f ' o r  t h e  d i s p e r s i o r - r .  I n  t h i s  m e t h o d

a  s e t  r : f  o v e r l a y s  s h o w i n g  c o n c e n t . r a t i o n  i s o p l e t h s  a r e  d r a w n  t o  f , i t

s t a n d a r d  t o p o g r a p h i c  m a p s .  T l i e  s e t  o f  o v e r ' 1 a y s  h a v e  b e e n  d e s i q n e d

t o  c o v e r  a  u s e F r : l l ' r r  r e a i , i s i r c  c o m b i n a t . i o n  o f  w i , r r c i  s p e e d s  a n d  s t a b -

i l r t y  c l a s s e s .  A n  o v e r L a 5 '  a p p r o p r i a t e  t o  a  g i v e n  r , v i n d  a n d  s t a b i l i t y

c f a s s  i s  c h o s e r r -  p l a c e d  o n  a n  a p p r o p . r t a t e l y  s c a l e d  m a p  a n d  t h e

r e J a t j . v e  c o n c e n t r a t i o n s  d i s p l a y e d  o v e r  t h e  a r e a  o f  i n t e r e s t  t o  a s s i s t

t h e  v e t e r i n a r i a n s ' , r i t h  c r j L e r j , a  1 - o  a r d  t h e i r  o p e r a t i o n a l  d e c i s i o n -

m 4 k l n g .
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T h e  s e c o n d  m e t h o d  i s  c o n c e r n e d  w i t h  a  c o m p u t e r  m o d e l ,  w h i c h

h a s  b e e n  d e v e l o p e d  r n  B r i t a i n  t o  p r o v i d e  a n  o b j e c t i v e  e s t i m a t e  o f

t h e  a r e a  m o s t  a t  r i s k  f r o m  a i r b o r n e  s p r e a d  o f  t h e  v i r u s  o v e r l a n d

w i t h i n  a  1 0  k m  r a d i u s ,  c e n t r e d  u p o n  a  k n o w n  s o u r c e .  T h e  m o d e l

s o l v e s  t h e  G a u s s i a n  d i s p e r s i o n  e q u a t i o n ,  t a k e s  i n  t h e  e f f e c t  o f

r e l - a t i v e  h u m i d i t y  o n  t h e  v i r u s  s u r v i v a l  a n d  t h e  t o p o g r a p h y  o n  p l u m e

d i s p e r s i o n  a s  w e l l  a s  t h e  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d  p a r a m e t e r s .  T h e

d i - s p e r s a l ,  o f  t h e  v i r u s  i s  s l m u l a t e d  a n d  o u t p u t s  a r e  g e n e r a l l y  v a l i d

f o r  r a d i a l  d i s t a n c e  u p  t o  1 o  k m .  A t  g r e a t e r  d i s t a n c e s  t h e  e v e r

c h a n g i n g  m e t e o r o f o g i c a l  c o n d i t i o n s  w i l l  h a v e  a n  i n c r e a s i n q  e i f e c t

o n  t h e  t r a j e c L o r y  o f  t h e  v i r u s  p l u m e .

T h e  l a t t e r  m e t h o d ,  d e s p i t . e  r e s i d u a l  p r o b l - e m s  r v i t h  s p u r i o u s

s e c o n d a r y  o u t b r e a k s ,  i s  a  c o n s i d e r a b l e  a d v a n c e  o n  t h e  s e c t o r  d i - a g r a m

a p p r o a c h .  T h e  c o m p u t . e r  m o d e l  m e t h o d  i n  p a r t i c u l a r  w o u l d  e n a b l - e  t h e

a u t h o r l t i e s  h e r e  t o  o p t . i m i s e  t h e i r  e f f o r t s  t o  p r e v e n t  s p r e a d  b y

w i n d .  T h e  J o i n t  A G M E T  G r o u p  a g r e e d  t . h a t  t h i s  w a s  u r g e n t  a n d  a

l e t t e r  w a s  s e n t  t o  t h e  M i n i s t e r  f o r  A g r i c u l t u r e  w h o  a g r e e d  t o

c o n s i d e r  t h e  p r o p o s a l .

R e c  6 . 2
L' 74t t. r F*

]+/ s ,rr*s

- . l t - : . : / .

T f i e  G r o u p  u r g e s  t . h a t  t . h e  w i n d  d i s p e r s i o n  m o d e l  b e  m a d e
a v a i l a b l e  i n  t h l s  c o u n t . r y  f o r  u s e  i n  t h e  e v e n t  o f  a n  o u t -
b r e a k .  0 p e r a t i o n a l  p r o c e d u r e s  w i t h  t h e  o r q a n i s a t i o n s
c o n c e r n e d , i n v o l v i n g  m e t e o r o f o g i c a l  s e r v i c e s  i n  t h e  e v e n t
o f  a n  o u t b r e a k  , s h o u l d  b e  f o r m u  l a t e d  a n d  c l e a r l - y  s e t  o u t .
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S e c t i o n  S e v e n

P h e n o l o g y

T h e  e a r l y  a n d  a c c u r a t e  p r e d i c t i o n  o f  y i e J - d  i n  c r o p s  s u c h  a s

w h e a t  h a s  i m p o r t a n t  e c o n o m i c a l  c o n s e q u e n c e s  f o r  t h e  a g r i c u l t u r a l

s e c t o r  i n  I r e l a n d .  T h i s  c a n  o n l y  b e  a c h i e v e d  b y  a  p r o p e r  u n d e r -

s t a n d i n g  o f  t h e  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  w e a t h e r  a n d  c r o p  g r o w t h /

d e v e l o p m e n t  w i t h i n  t h e  i n d i v i d u a l  p h a s e  o f  t h e  c r o p .

P h e n o l o g y  d e a l s  w i t h  t . h e  r e l a t i - o n s h i p  b e t w e e n  w e a t h e r  a n d

c l i m a t e  a n d  t h e  d e v e l o p m e n t  p h a s e s  o  f  p l a n t s .  C h a n g e s  o f  p h a s e

i n  c r o p s  a r e  r e c o r d e d  a s  o b v i o u s  e x t e r n a f  c h a n g e s  d u r i n g  a  p l a n t . ' s

d e v e l o p m e n t ,  s a y  f r o m  g e r m i n a t i o n  t o  f l o w e r i n g  a n d  m a t u r i t y  t o  t h e

p r o d u c t i o n  o f  n e w  s e e d s .  T h e s e  c h a n g e s  a r e  r e l a t e d ,  a m o n g  o t h e r

f a c t o r s ,  t o  m e t e o r o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  s u c h  a s  t e m p e r a t u r e ,  s u n -

s h i n e ,  r a i n f a 1 l ,  h u m i d i t y ,  w i n d  e t c  a s  w e l l  a s  d a y  l e n g t h .

M e t e o r o l o g i c a l  s t u d i e s  o f  t h e m s e l v e s  c a n  o n l y  s a y  s o m e t h i n g  o f  t h e

c l i m a t e  o f  a n  a r e a  i n  t e r m s  o f  m e a n s ,  e x t r e m e s ,  r e t u r n  p e r i o d s  a n d

p r o b a b i l i t y  o f  o c c u r r e n c e s .  T h e  e f f e c t s  o f  w e a t h e r  o n  c r o p s  c a n n o t

b e  f u l l y  d e t e r m i n e d  b y  o b s e r v a t i o n  o f  t h e  w e a t h e r  a l o n e  .  T h e

t i m i n g  o f  p h a s e s  m a y  b e  u s e d  b o t h  f o r  w i t h i n  s e a s o n  s t a t e m e n t s  o n

c r o p  d e v e l o p m e n t  a n d  i n  p r e d i c t i n g  t h e  s u b s e q u e n t  p e r f o r m a n c e  a n d

y i e 1 d ,  t h e  d i s e a s e  s u s c e p t i b i l i t y  a s  w e l l  a s  t h e  d e v e l o p m e n t

o f  c r o p  y i e l d / d i s e a s e  m o d e l s .

C r o p  m o d e l l i n g  w i t h  r e s p e c t  t o  a  r a n g e  o f  c r o p s  m u s t  p r e c e d e

a c c u r a t e  a n d  j - n f o r m e d  p r e d i c t i o n  m e t h o d s .  T h e  u n e x p l a i n e d  e f f e c t s

o f  t h e  w e a t h e r  o f  1 9 8 4  o n  c r o p s  s e r v e  o n l y  t o  e m p h a s i s e  i t , s

i m p o r t a n c e .  T h e  c o s t s  i n v o f v e d  h o w e v e r  i n  m o u n t i n g  d e d i c a t e d

e x p e r i m e n t s  c a n  b e  v e r y  g r e a t  a n d  s u c h  e x p e r i m e n t s  a r e  u n l i k e J . y  t o

b e  r e p e a t e d  i n  s e v e r a l  r e g i o n s .  P h e n o l o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  i n  c o n -

j u n c t i o n  w i t h  m e t e o r o l o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  a t  a  r e p r e s e n t a t i v e  n u m b e r

o f  L o c a t i o n s  i n  d i f f e r e n t  g r o w i n g  a r e a s  w o u f d  e n a b l e  t h e  r e s u l t i n g

s i m u l a t i . o n  m o d e l  f o r  a  p a r t i c u L a r  c r o p  t o  b e  g e n e r a l i s e d  t o  o t h e r

r e q i o n s .  S o m e  p h e n o l o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  h a v e  b e e n  m a d e  f r o m  t i m e

t o  t i m e  i n  a s s o c j - a t i o n  w i t h  s u q a r  b e e t  e x p e r i m e n t s  b u t  t h e i r  u s e

w a s  l i m i t e d  t o  p a r t i c u l a r  t r i a l s .  A  p r o g r a m m e  o f  r o u t i n e  a n d  o n -
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g o i n q  p h e n o f o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  o n  c e r t a i n  c r o p s  o v e r  t e n  y e a r s

a t  a  n e L w o r k  o f  s t a t i o n s  s h o u l d  n o w  b e  f o r m a l , i z e d .  T h e  s u c c e s s f u l

o u t c o m e  o f  s u c h  a  p r o g r a m m e  s h o u l d  e n a b l - e  i n  s u b s e q u e n t  y e a r s  r a t e

o f  d e v e l o p m e n t  a n d  p r o d u c t i o n  e s t i m a t e s  t . o  b e  p r e d i c t e d  b a s e d  o n

w e a t h e r  o b s e r v a t i o n s  a l o n e .  S u g a r  b e e t  a n d  w i n t e r  w h e a t  o f f e r

g r e a t e s t  p o t e r r t i a l  f o r  s u c h  u n d e r t a k l n g .

R e p r e s e n t a t i v e  l - o c a t i o n s  f o r  p h e n o l o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  i n

r e g a r d  t o  s u g a r  b e e t  s h o u l d  e n c o m p a s s  t h e  a r e a s  C a r I o w ,  M a l l o w ,

T h u r l e s ,  T u a m  a n d  W e x f o r d .  C e n t r e s  i n  C o ' s  C a r l o w ,  D u b l i n ,  V ' l e x f o r d

a n d  C o r k  o i l e r  s u i t a b l e  f o c a t i o n s  i n  t h e  c a s e  o f  w i n t e r  w h e a t .

P h e n o l o q l c a l  o b s e r v a t i o n s  o n  h o r t i c u l t u r a l  c r o p s  m a y  n o t  y e t  b e

j u s t i f i e d  o n  e c o n o m i c  g r o u n d s .

A s  A n  F o r a s  T a l u n t a i s  h a s  a n  e x i s t i n q  w i d e  d i s t r i b u t i o n  o f

e x p e r i m e n t a l  s t . a t i o n s  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t r y ,  t h e y  w o u l " d  b e  i n  t h e

b e s t  p o s i t i o n  t o  u n d e r t a k e  t h e s e  p r o g r a m m e s  s u p p o r t e d  b y  o t h e r

r e l - e v a n t  e n t e r p r i s e s  a n d  o r q a n r s a t i o n s .  ( " g  C o m h l u c h  S i u c r a  f - i r e a n n ,

M i l l e r s ,  A g r i c u l t u r a l  C o l l e g e s ) .

R e c  1 . 1 P h e n o l o g i c a l  o b s e r v a L i o n s  i n  a d d i t i o n  t o  m e t e o r o - l - o g i c a l
o b s e r v a t i o n s  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  a t  a  r e p r e s e n t a t i v e
n u m b e r  o f  l o c a t i o n s  f o r  a  p e r i o d  o f  s a y  t e n  y e a r s
f  o r s u g a r  b e e t  a n d  w i n t e r  w h e a t  c r o p s .  A  c o l l e c t i - n g
c e n t r e  t o  w h i c h  t h e  o b s e r v a t i o n s  a f e  d i s p a t c h e d  s h o u l d  b e
d e s i n n a l e d  f  n  n r r a l  i f  v  r - n n t r o f  a n d  a r c h i v e  t h e  d a t a
r o u t i n e l y  o n  a  c o m p u t e r .

P h e n o l o g i c a l  o b s e r v a t i o n s  h a v e  b e e n  m a d e  o v e r  t h e  p a s t  t w e n t y

y e a r s  o n  a  n u m b e r  o f  s p e c i a i l y  i m p o r t e d  L r e e s  e q  P i c e a  A b i - e s ,

P r u n u s  A v i u m  B o v ,  P o p u l u s  C a n e s c e n s ,  S a l i x  S m i t h i a n a  a t  V a l e n t i a

0 b s e r v a t o r y  ,  C o  K e r r y  ,  J o h n s t o w n  C a s t l e  a n d  J F K  P a r k  C o  W e x  f o r d

a n d  a t  t h e  N a t i o n a l  B o t a n i c  G a r d e n s  D u b l i n .  T h e  R e o o r t s  a r e

f o r w a r d e d  t o  t h e  G e r m a n  1 4 e a t h e r  S e r v i c e  f o r  r . n c l u s i o n  i n  t h e  a n n u a l

p u b l i c a t i o n  o l  o b s e r v a t . l o n s ,  A R B 0 R E T A  P H A E N 0 L 0 G I C A .  A n  a n a l y s i s

o f l  t h e  d a t a  i n  r e l a t . i o n  t o  I r e l a n d  h a s  n o t  b e e n  u n d e r t a k e n .

D e s p i t e  t h e  f a i l u r e  t o  s u r v i v e  o f  a  n u m b e r  o f  t h e  t r e e s  o v e r  t h e

y e a r s  a t  e a c h  o f  t h e  g a r d e n s ,  s u f , f i c i e n L  d a t a  a r e  a v a i l a b l e  f o r

a  d e t a i l e d  a n a , l - y s i s .  T h i s  a n a l y s l s  s h o u l d  b e  m a d e  a s  s o o n  a s  p o s s i b l e ,

R e c  7 . 2  f l n  a n a l y s i s  o f  t h e  p h e n o l o g i c a l  d a t a  f r o m  t h e  e x i s t i n g  p h e n o l o g i c a l
g a r d e n s  i n  I r e l - a n d  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  w i t h  a  v i e w  t o  i t s  e a r l y
p u b l i c a t i o n .  ( I t  i s  t h e  o p i n i o n  o f  t h e  A G M E T  G r o u p  t h a t  t h i s
a n a l y s i s  c o u l d  f o r m  p a r t  o f  a  H i g h e r  D e q r e e  T h e s i s  o f  a  U n i v e r s i t y  s t u d e n t . )
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D u e  t o  v a r i o u s  r e c e n t  t r e n d s  ( i n c r e a s e d  e d u c a t i o n  a n d  r e d u c i n g

p r o f i t .  m a r g i n s  f o r  e x a m p l e )  d e c i s i o n  m a k i n g  a t  f a r m  l e v e l  i s  b e c o m i n g

m o r e  q u a n t i t i v e .  T l - r e r e  i s  a n  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s  o f  t h e  i m p a c t  o f

w e a t h e r  o n  a g r i c u l t u r a l -  p r o d u c t i o n  a n d  i t  m a y  b e  a n t i c i p a t e d  t h a t

t h e  d e m a n d  f o r  w e a t h e r  r e l - a t e d  i n f o r m a t i o n  w i l l  i n c r e a s e  i n  t h e

f u t u r e .  T h e  J o i n t  A G M E T  G r o u p  d i s c u s s e d  t h e  s i t u a t i o n  r e g a r d i n g

t h e  t e m p e r a t u r e  a n d  r a d i a t  i o n  r e c o r d  i n  t h i s  c o n t e x t  a n d  a t t e m p t e d

t o  i d e n t i f y  t h e  p r i n c i p a l  a r e a s  w h e r e  i m p r o v e m e n t s  a r e  n e e d e d .

S o i I  T e m p e r a t u r e  D a t . a

S o i l  t e m p e r a t u r e  h a s  a  s i g n i - f i c a n t  i m p a c t  o n  t h e  p r o d u c t i o n ,

p a r t i c u l a r l y  i n  s p r i n g ,  o f  g r a s s L a n d  a n d  o n  t i l l a g e  c r o p s .  0 u t s i d e

t h e  l i m i t e d  n u m b e r  o f  s y n o p t i - c  s t a t i o n s  s o i l  t e m p e r a t u r e  i s  o n l y

r e c o r d e d  o n c e  d a i l y  a t  0 9 0 0  G M T  a n d  t h e  G r o u p  w a s  c o n c e r n e d  t h a t

t h i s  r e c o r d  m i g h t  n o t  b e  a d e q u a t e .  T h e  0 9 0 0  G M T  r e c o r d  i s  g e n e r a l l y

c l o s e  t o  t h e  d i u r n a l  m i n i m u m .  C o n n a u g h t o n  ( A q r o m e t  M e m o  N o ) ,  1 9 7 O

M e t e o r o l - o g l c a l  S e r v i c e )  f o u n d  t h a t  t h e  d i l f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  0 9 0 0

G M T  r e a d i n g  a n d  t h e  d a i l y  m e a n  c a l c u l a t e d  f r o m  4  r e c o r d s  a t  5  h o u r l y

i n t e r v a l - s  w a s  c o n s t a n t .  T h e  c o m p a r i s o n  w a s  m a d e  f o r  t h e  s y n o p t i c

s t a t i o n s  w h e r e  t h e s e  d a t a  w e r e  a v a i l a b l e .  T h e  d i f f e r e n c e  d i d  n o t

v a r y  t h r o u g h  t h e  y e a r  o r  b e t w e e n  s t a t i o n s .  H o w e v e r ,  C o n n a u g h t o n

w o r k e d  w i t h  m o n t h l y  a v e r a g e s  a n d  a  m o r e  d e t a i l e d  s t u d y  i s  r e q u i r e d

t , o  d e t e r m i n e  w h a t  r e l a t i o n s h i p  e x i s t s  o v e r  s h o r t e r  o e r i o d s  t h a n  a

m o n t h .  C o n n a u g h t o n  p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e  s i m p l e  r e l - a t i o n s h i p  h e

o b t a i n e d  c o u l d  o n l y  b e  u s e d  w i t h  c o n f i d e n c e  i n  s i t u a t i o n s  w h e r e

t h e  t h e r m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o l  t h e  s o i f  w e r e  s i m i l - a r  t o  t h o s e  o f

t h e  s o i l s  a t  t h e  s y n o p t i c  s t a t i o n s .  H e  f o u n d  t h a t  t . h e  r e l a t i o n s h i p

d i d  n o t  a p p l y  o n  p e a t  s o i l s .  P r e s e n t l y ,  s o i l  t e m p e r a t u r e  i s

m e a s u r e d  a t  1 0  c m  d e p t h ,  i n  a d d i t i o n  t . o  o t h e r  d e p t h s ,  a t  s y n o p t i c

a n d  c l i m a t o l o g i c a l  s t a t i o n s .  T h e s e  v a l u e s ,  h o w e v e r ,  a r e  a p p l i c a b l e

o n l y  t o  t h e  s o i l  s e r i e s  o n  w h i c h  t h e  s t a t i o n  i s  s i t e d .  B e c a u s e  o f

t h e  l a r g e  v a r i a b i l i t . y  w h i c h  e x i s t s  i n  s o i L  t y p e s  w i t h i n  r e - I a t i - v e t y

s m a l l  a r e a s ,  s o i l  t e m p e r a t u r e  v a - l u e s  m a y  n o t  b e  r e - L e v a n t  t o
d i f f e r e n t  s o i l  t y p e s  s i t u a t e d  c . I o s e  t o  t h e  m e t e o r o l o g i c a l  s t a t i o n .
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F o r  e x a m o l e .  t h e  0 a k  P a r k  s t a t i - o n  i s  s i t u a t e d  o n  a  s o i l  s e r i e s

c a l l e d  A t h y  c o m p l e x  w h i c h  r e p f e s e n t s  a  m i x t u r e  o f ' f r e e  d r a j . n i n g

s o i l  t y p e s .  T h e s e  d a t . a  r v o u f d  n o t .  b e  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s o i f s  o f

t h e  h e a v y  C a s t l e c o m e r  p l a t e a u  l v h i c h  a r e  h e a v y  a n d  s l o w  d r a i n i n g .

S i m i l a r I v  s o i l  t e m p e r a t u r e  d a t a  f r o m  R o s s l a r e  w o u l d  n o t  b e  r e l e v a n t

t o  t h e  q l e y  s o i l s  o f  t h e  M a c a m o r e  s e r i e s  i n  C o  W e x f o r d .  D i f , f e r e n c e s

i n  s o i l  t e m p e r a L u r e s  b e t . w e e n  s o i l  t y p e s  a r e  d u e  t o  s o i l  m o i s t u r e

c o n t e n t  w h i c h  i s  1  a r g e l ' , ,  i n  f , l u e n c e d  b y  s o i  I  t e x t u r e  a n d  s t r u c t u r e .

H e a v y  c l a y  s o r l s  a r e  r J S u a l I y  n l  o f e  p o o r l y  d r a i n e d  t l - r a n  l i g h t e r

s a n d y  s o i 1 .  C l a y  s o i l s  h o l d  m o r e  w a t . e r  d u e  t o  t h e i r  g r e a t e r

p r o p o r t i o n  o f  s m a l l  p o r e s .  T h i s  i n c r e a s e s  t h e i r  l r e a t  c a p a c i " t y

I e a v i n q  t h e m  s - l - o ' , v e r  t o  i { a r m  u p  a n d  s l o w e r  t o  d r y  o u t  i n  s p r r n g .

R e c  B
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R e c  8 . 2
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T h e  A g r i c u l t u r a l  l n s t i l u t e  a n d
s h o u l d  l r e  r e q u e s t e d  t o  i n s t a l i
t h e  e x j , s t i n g  s o i l  t h e r m o m e t e r s
n u m b e r  o f  l o c a t i o n s  t o  p r o v r d e
m e a n  v a l u e .

1  t r e  i ' l e t e o r o l o g i  c a l  S e r v i c e
m a x / m i n  t . h e r m o m e t e r s  a l o n g  w i t h

a t  1 0  c m  c J e p t h  a t  a  l i m i t e d
a  d a t a  r e c o r d  a n d  t h e  d a i l y

T h e  l ' l e t e o r o , l o g i c a l  S e r v i c e  s h o u l d  e x p a n d  t h e  e x i s t i n g
s t u d y  a t  M u l l i n q a r  o f  t h e  e f f e c t s  o f  p e a t  v e r s u s  m i . n e r a l "
s o i l  o n  t e m p e r a t u r e  t o  a l l o w  v a l i d  s t a t i s t i c a l  c o m p a r i s o n s
L o  b e  m a d e .  1 n  c o l l - a b o r a t i o n  w i t h  t h e  A g r i c u l t u r a l
I n s t i t u t e  t h e  s t u d y  s h o u l d  b e  r e p e a t e d  w i t h  a  c o m p a r i s o n
b e t w e e n  m i n e r a l  s o i l s  o f  d l f f e r e n t  L e x t - u r e s .  T h i s  c o u l d
b e  d o n e  a t  t h e  0 a k p a r k  R e s e a r c h  C e n t r e  a s  p a r t .  o f  t h e
e r . i s t  i n g  s o i l  L e m p e r a t u r e  s t u d i e s  L r r  s u g a r  b e e L  c r o p s .

A u t o m a t i c  R e c o r d i n g

T h e  g r o u p  d i s c u s s e d  t h e  a b s e n c e  o f  t e m p e r a t u r e  r e c o r d s  a t

h i n h e n  a l t i t ' , d e s  ( b e l o w  t h e  u p p e r  l i m i t  o f  a q r t c u l t u r a l  a c t i v i t y ) .

T h e r e  a p p e a r e d  t c  b e  n o  p r a c t i c a l  m e a n s  o f  s e t t i n g  u p  m a n u a l l y

o p e r a t e d  r e c o r d l n g  s t a t . i o n s  a t  t h e s e  a l L i t u d e s  a n d  i t  s e e m e d  l i k e I y

t h a t  I i f  f  l e  n r n n r e s s  r - n r r l d  b e  m a d e  u n L i l  a u t o m a t i c  f e c o n d j n o  s t a t i o n s

b e c o m e  g e n e r a l l y  a v a i l a b l e .  A s  t h e  r e s u l t  o f  r a p i d  t e c h n o l o g i c a l

d o ' o l  n n m o n t e  i n  r e c e n t  t i m e s  a L J t o m a L i c  w e a t - h e r  r e c o r d i n g  s y s t e m s-  -  

| ! , / " '

h a v e  b e c o m e  a v a i l a b l e  a t  r e a s o n a b l e  c o s t .  A u t o m a t e d  s y s t e m s  h a v e

+ ! - ^  ^ r " ^ ^ ! ^ ^ ^  o f  b e i n g  f r e e  f r o m  o p e r a L o r  r e c o r d i n g  e r r o r s .  T h e yL r r g  q u Y d t t L o q E

m e V a  n n q q i h l p  r e C o r d i n g  o U t s i d e  n o r m a l  w o r k i - n g  h o u r s "  T h e y  a l s o

m a k e  i t  p o s s i b l e  t - o  e x t e n d  t f r e  w e a t h e r  f e c o r d i n g  s y s t - e m  t o  u p l a n d

a r e a s  w h e r e  t h e  c u r r e n t -  f e c o r d i n q  n e t w o r k  i s  v e r v  p o o r .  l n / l t h  t h e

a d d i t i o n  o f  r a d i o - l i n k  f a c i l i L i e s  t h e  a L i t o m a t e d  s y s t e m s  b e c o m e

e x t . r e m e l y  f  l e x i t - ' l l e .  T o  s t u d y  t - h e  c L l  r r e n t  s t a t u s  a n d  o p t i o n s  p r e s e n t e d

b y  t h e  n e w  t e c h n o l o g y  i n  a u t o m a t i i :  w e a l - h e r  r e c o r d i n g . ' -



t h e  D r e s e n c e  o f  n u t r r e n t s  i n  w a t . e r

o f  f i s h .  S o m e  f a r m  a c t i v i t i e s  c a n

) 6

R e c  8 . 3 T h e  G r o u p  r e c o m m e n d s  t h a t  a  p a n e l  o f  e x p e r t s  b e  s e t  u p  t o
e x a m i n e  t h e  p r o s F r e c L s  f o r  a u L . o m a L e d  w e a L h e r  r e c o r d i n g  -
t o  a s s e s s  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  e q u i p m e n t  c u r r e n t .  1 y  a v a i l -
a b l e  a n d  o f  t h e  e q u i p m e n L  u n d e r  d e v e l o p m e n t  a n d  t o  e x a m i n e
t h e  i m p l i c a t i o n s  f o r  s t a f f  r e l a L i o n s  i n  t h e  c u r r e n t  s y s t e m .
T h e  p a n e l  s h o u l d  a l s o  - i n v e s t i g a t e  c o m p u t e r  c o m p a t a b i l l t y
p r o b l e m s  i n v o l v e d .  A f t e r  r e v i e w i n q  t h e  s i t u a t i o n  t h e  p a n e l
s h o u l d  d r a w  u D  a  r e c o m m e n d e d  o o l i c v  f o r  t h i s  a f e a .

W a t e r  T e m p e r a t u r e  M o n i t o r i n q

A q u a t i c  m o n j t o r - i n g  i s  i m p o r t a n t  w j L h  r e s p e c t  t o  w e e d  g r o w t h ,

a n d  t h e  g r o w t h  a n d  d e v e l o p m e n t

g e n e r a t e  w a t e r  p o l l u t . i o n ,  e . g ,
q l r r r r . ,  c n r o . . l l n g .  A I S O  W a t e r  t e m p e r a t u r e  C o n d i t i o n s  h a V e  C O n S i d e f -I  " Y

r h l o  n n r a n f  i c l  f o r  d e v e l o p i n q  a  f o r e c a s t  o f  t h e  o u L p u t  o f  j u v e n i l e
H V U U

t r o u t  f r o m  f r e s h  w a t e r .  B r o w n  t r o u t ,  f o r  e x a m p l e ,  i s  a n  i m p o r t a n t

a n d  w i d e l y  d i s L r i b u t e d  q a m e  s p e c i e s ,  T h e  n u m b e r  p r o d u c e d  i n  a  r i v e r

s y s t e m  c a n  b e  r e l a t e d  t o  t h e  t e m p e r a t u r e  c o n d r t i o n s  p r e v a i l i n g  t h e r e .

I n  f r e s h  w a t e r  t h e  w e i g h t .  g a i n  b y  j u v e n i l e  s a l m o n o i d s  r e s p o n d s  t o

l - e m n o r a t t t r o  h ' L t  m u c h  o f  t h e  d a t a  c o l l e c L e d  a t  p r e s e n t  i s  U n s U i t a b l e

w h e r e  p r e d i c t  r n q  L h e  s a l m o n o r d s  i s  c o n c e r n e d .

A l t h o u g h  w a t e r  t e m p e r a t u r e  d a t a  a r e  c o l l e c L e d  o n  a  w i d e  s c a l e

i n  I r e l a n d ,  b y  a  w i d e  r a n g e  o f  s t a t e  a n d  s e m i - s t a L e  b o d i e s  a n d  b y

i n s t i t u t i o n s  a n d  i n d i v i d u a l s ,  e g  A n  F o r a s  F o r b a r t h a ,  0 P W ,  E S B ,  l o c a l

- , , + l - ^ -  i  + ;  ^ ^  Io u L , , u , r L r u o .  
" h e  

v a l u e  o f  t h e  d a L a  i s  g r e a L L y  d i m i n i s h e d  b y  t h e

c t t r r e n t  f r a n m e n t e d  a n n r n a r h .  A  n a t i o n w i . d e  c o l l , e c b i o n  o f  d a t a  c o u l d
"  

- F

n o t  b e  j u s t i f i e d  o n  v r i l d  f i s h e r r e s  m a n a g e m e n t  a l o n e  b u t  t h e  v a l u e

o l  t h e  e f f o r t  m a d e  b y  a l 1  g r o u p s  w o u f d  b e  g r e a b l y  e n h a n c e d  b y  t h e

a d o p t i o n  o f  a  c o - o r d i n a t e d  a p p r o a c h  t o  w a t e r  t e m p e r a t u r e  d a t a

c o l l e c t i o n .  I t  m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  e s t a b l i s h  a  w a t e r  t e m p e r  a L u r e /

w a t e r  q u a l i t v  l i a i s o n  c o n r  m i t t e e .

R e c  8 . 4 T h e  G r o u p  n o t e d  t h a t  t h e  r e c o f d i n g  o f  w a t e r  t e m p e r a t u r e
( i n  t h e  v a r l o u s  w a t e r  s y s t e m s )  i s  i n c o m p l e t e  a n d  t h e
a c c u m u l a t . r o n  o f  t h e  r e c o r d s  r s  d i s o r g a n i s e d .  T h e  g r o u p
r e c o m m e n d s  t h a t  A n  F o r a s  F o r b a r t h a  s h o u l d  i n v e s t i q a t e  t h e
s i t u a t l o n  a n d  d e v e l o p  a  p o l i c y  i n  t h i s  a r e a .

S o l a r  R a d i  a t i o r r

T h e  d u r a t i o n  o f  b r i g h t  s t r n s h i n e  i s  r e c o r d e d  a t  m a n y  M e t e o r o -

I o g i c a l  s t a t i o n s  a n d  p r o v i d e s  a  g o o d  n a t r o n a l  p i c t u r e .  W h i l e  t h i s

m a y  b e  u s e d  a s  a  g u i d e  t o  t h e  r a d i , a t l o n  e n v i r o n m e n t .  i t  i s  n e c e s s a r y

t h a t  t h i s  r e c o r d  b e  s u p p L e m e n t e d  b y  m e a s u r e m e n t  o f  g l o b a l  s o l a r
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r a d i a t i o n .  T h e r e  a r e  e x t e n s i v e  a n d  a g r i - c u l L u r a J - 1 y  i m p o r t a n t  a r e a s

w e s t  o f  t h e  S h a n n o n  a n d  a c r o s s  M u n s t e r  a n d  s o u t h  L e i n s t . e r  w i t h o u t

a n y  r a d r a t i o n  r e c o r d .

R e c  8 . 5  T h e  G r o u p  r e c o m m e n d s  t h a t  a  u n i f o r m  c o v e r  o f  g l o b a I  s o f a r
r a d i a t i o n  n n e a s u r e m e n t s  b e  p r o v i d e d  b y  i n s t a l - 1 i n g  r a d i o -
m e t e r s  i - n  t h e s e  a r e a s  l o c a t e d  a t  C l a r e m o r r i s  ( M e t e o r o -
l o g i c a l  S e r v  i c e  )  ,  M o o r e p a r k  a n d  J o h n s t o w n  C a s t l e  (  n n  F o r a s
T a l u n t a i s ) .

T e m p e r a t u r e  S L r e s s  i n  l i v e s t . o c k

R e c e n t  f i e l d  g r a z r n g  s t u d i e s  i n  T h e  A g r r - c u l t u r a l  I n s t j - t u t e

h a v e  p r o v i d e d  c i r c u m s t a n t i a l  e v i d e n c e  t h a t  t e m p : r a t u r e  s t r e s s  i n

- l - i - v e s t o c k  i n  s p r i n g  a f  f  e c t s  p e r f  o r m a n c e  s i g n i f  i c a n t l y .  A s  f  a r  a s

t h e  g r o u p  1 s  a w a r e  t h e r e  a r e  n o  s t u d i e s  u n d e r w a y  a t  p r e s e n t  t o

s h o w  t h e  e n e r g y  e x p e n d e d  b y  t h e  g r a z j n g  a n i m a l  i n  t h e  p h y s j - c a l

a c t i v i t i e s  i n v o l v e d  i n  g r a z i n g .  T h e  o b j e c t r v e  l - s  t o  d e t e r m i n e  t h e

e x t e n L  t o  w h i c h  d i f f e r e n c e s  i n  a n i m a l  o e r f o r m a n c e  i n  d l f i e r e n t

g r a z l - n q  s y s t e m s  c a n  b e  e x p l a i n e d  b y  d i  f f e r e n c e s  i n  p h y s j " c a l  a c t r v i t y .

R e c  8 . 5  T h e  G r o u p  r e c o m m e n d s  t h a t  t h e  r e s e a r c h  s c h o l a r s h i p  s c h e m e
o f  t h e  A g r i c u l t u r a l  I n s t i t u t e  b e  u s e d  b y  o n e  o f  t h e

U n i v e r s i t i e s  L o  s e t  u p  a  p o s t - g r a d u a t e  r e s e a r c h  p r o j e c t
t o  e x a m i n e  t e m p e r a t u r e  s t r e s s  r n  l i v e s t o c k .
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Append ix  1

Some perceptions of Weather Forecasts
among the Agricultural Corununity

T  Keane
M e t e o r o l o g i c a l  S e r v i c e

T h e r e  h a s  b e e n  a  g r e a t l y  i - n c r e a s e d  a w a r e n e s s  i n  r e c e n t  y e a r s  a m o n g

t h e  g e n e r a l  p u b l i c ,  a n d  t h e  f a r m i n g  c o m m u n i t y  i n  p a r t i c u l a r ,  o f  t h e

v a l - u e  o f  w e a t h e r  i n f o r m a t i o n  e s p e c i a l l y  w e a t h e r  f  o r e c a s t s .  T h  j - s  i n  n o

s m a f l  w a y  r e f f e c t s  i m p r o v e m e n t  i n  c o m m u n i c a t i " o n  a s  w e f l -  a s  i m p r o v e d

w e a t h e r  f o r e c a s t i n g .  T w e n t y - f o u r  h o u r  w e a t h e r  f o r e c a s t s ,  f o r

e x a m p l e ,  s h o w  t h a t  c u r r e n t  s k i l l -  i n  p r e c i p i t a t i o n  f o r e c a s t i n g  i s

a . l - m o s t  J 5 9 6  m o r e  t h a n  t h a t  a c h i e v e d  s o m e  t w e n t y - s e v e n  y e a r s  a g o .

0 f  t h e  d i r e c t  t e l - e p h o n e  c a l l s  t o  t h e  f o r e c a s t  o f f i c e s ,  n o w  n u m b e r i n g

a l m o s t  8 5 , 0 0 0  a n n u a 1 1 y ,  4 0 2 6  a r e  a g r i c u l t u r a l  b a s e d .  s i n c e  t h e

r e g i o n a l  a u t o m a t i c  t e f e p h o n e  w e a t h e r  s e r v i c e  (  A T W S  )  s y s t e m  w a s

f i r s t  i n t r o d u c e d  i n  1 9 1 9 ,  a n d  g r a d u a l l y  e x L e n d e d  s j - n c e  t h e n ,  t h e

n u m b e r  o f  c a l f s  t o  t h e  s y s t e m  n o w  e x c e e d s  5 5 0 , 0 0 0  (  1  9 8 4  )  .  S i n c e

D u b l i n  i s  c a t e r e d  f o r  s e p a r a t e l y  b y  t h e  1 1 9 9  s y s t e m ,  a n  e v e n  l a r g e r

p r o p o r t i o n  o f  c a l l s  t o  t h e  r e q i o n a l -  s e r v i c e s  m u s t  b e  f r o m  t h e

a g r i - c u  l t u r a l  s e c t o r  .

S u r v e y  D e t a i l s

A t  t h e  e n d  o f  1 9 8 4  t h e  A G M E T  G r o u p  u n d e r t o o k  t o  a s c e r t a i n  t h e

p e r c e p t i o n s  a n d  n e e d s  o f  t h e  I r i s h  a g r i c u l t u r a l -  c o m m u n i t y  i n  r e l a t i o n

t o  w e a t h e r  f o r e c a s t  s e r v i c e s  b y  m e a n s  o f  a  q u e s t i o n n a i - r e .  F i v e

d i f f e r e n t  s o u f c e  g r o u p s  w e r e  t a r g e t e d ,  n a m e l y  A C 0 T  a d v i s o r y  o f f i . c e r s a

A F T  r e s e a r c h e r s ,  c o - o p e r a t i v e  m i l k  s u p p l i e r s ,  i F A  C o u n t . y  C o m m i t t e e

a n d  a  n u m b e r  o f  o t h e r  f a r m e r s .  T w o  h u n d r e d  r e p l i e s  w e r e  r e c e i v e d ,

w h i c h  w a s  s a t i s l a c t o r y ,  i e  5 3  A C 0 T ,  l i 9  A F T ,  4 2  I F A ,  2 7  C o - o p e r a t i v e

a n d  2 9  g e n e r a l  f a r m e r s .  A 1 1  t y p e s  o i  f a r m i n g  e n t e r p r i s e s  w e r e

r e p r e s e n t e d ,  l a r g e  a n d  s m a 1 1 ,  i n  c r o p  (  r o o t ,  h o r t i c u l t u r e  a n d

c e r e a l - s  )  a n d  a n i m a l  (  c a t t l e ,  d a i r y  a n d  s h e e p  )  p r o d u c t  j - o n .  R e p l i e s

w e r e  r e c e i v e d  f r o m  a l l  2 6  c o u n t i e s  (  s e e  F o o t n o t e  ) .

o o t n o t e : s t u d y
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A n a l y s i s  o f  t h e  R e s p o n s e s

A l m o s t  a l l  ( 9 6 9 6 )  r e p l i e d  t h a t  t h e y  w e r e  v e r y  i n t e r e s t e d  1 n

w e a t h e r  f o r e c a s t s  o r  u s e d  t h e m  i n  t h e  c o u r s e  o f  t h e j . r  w o r k ,  s u c h

a s  i n  p l a n n i n g  t h e i r  d a i l y  f a r m  a c t i v i t i e s  o r  i n  t h e i r  a d v i s o r y

d u t i e s .  T h e  i m p o r t a n c e  f a r m e r s  a t t a c h  t o  w e a t h e r  f o r e c a s t s  i s

r e f f e c t e d  i n  T a b l e  1  w h e r e  i t  c a n  b e e n  s e e n  t h a t  a 1 l  g r o u p s  r a t e d

t h e m  p o s i t l v e l y  o r  v e r y  i m p r o t a n t .  M a n y  p e r c e i v e  a  g r e a t e r  n e e d

o f  t h e m  a t  c e r t a i n  t i m e s  f o r  p a r t j - c u l a r  f a r m  o p e r a t . i o n s  w h i l e

o t h e r s  h a v e  a  y e a r  r o u n d  r e q u i r e m e n t .

T a b l e  1

Impor tance o f  Weather  Forecas ts
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Response * 2942214B51 1 9 1

A few respondents  d id

I n c l u d e s  s o m e  f a r m e r s

comple te  a l l -  the  ques t lons

a t e  v o l - u n t a r y  r a i n i a l l  o b s e r v e r s

n o t

w h o

0 n e  f a r m e r  ( I F A )  w r o t e  " g o o d  f a r m i n g  m e a n s  a  q o o d  k n o w l e d g e

o f  a l I  t h e  i n p u t s  a n d  t h a t  i n c l u d e s  t h e  e l e m e n t s  r a i n ,  s u n  a n d

w i n d r  s o  w e a t h e r  f o r e c a s t i n g  i s  i m p o r t a n t  t o  m e " .

T V  w a s  t h e  p r e f e r r e d  m e a n s  o f  r e c e p t j - o n  b y  a b o u t  5 0 i ( '  o f

r e s p o n d e n t s ,  w h i l e  1 0 9 ( '  f a v o u r e d  r a d i o  ( i n c f u d i n g  l o c a 1  r a d i o )

b e c a u s e  i t  w a s  s t a t e d  t h a t  "  f o r e c a s t s  a r e  m o r e  a v a i l a b l e  o n  r a d i o

w i t h  t r a n s i s t o r s  i n  c a r s  a n d  t r a c t o r s " .  9 9 [  o p t e d  f o r  t h e  A T W S  a s

f i r s t  c h o i c e  ( 1 8 ? ;  a s  s e c o n d  c h o i c e ) ,  5 9 ,  f o r  o t h e r  m e a n s  s u c h  a s

d i r e c t  c o n t a c t  w i t h  t h e  f o r e c a s t e r  w i t h  o n l y  2 9 1  p u t t i n g  n e w s p a p e r s
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a s  f i r s t  c h o i c e .  " T h e  c o s t  o f  p h o n i n g  t h e  A T l { S  i s  o f f - p u t t i n g "

o n e  C o  G a l w a y  f a r m e r  w r o t e ,  " a  c a l l  c o s t i n g  1 0 p  t o  3 O p  w o u l d  b e

m o r e  a c c e p t a b l e t ' .  S i m i l a r  p o i n t s  w e r e  m a d e  b y  o t . h e r  f a r m e r s ,

e s p e c i a l l y  i n  C o ' s  L e i t r i m  a n d  D o n e g a l .

M o s t  r e s p o n d e n t s  ( 6 6 ? 6 )  r a t e d .  t h e  g r e a t e s t  s h o r t c o m i n q  o f

c u r r e n t  p r e s e n t a t i o n s  o f  w e a t h e r  f o r e c a s t s  a s  n o t  b e l n g  s u f f i c i e n t l y

r e l a t e d  t o  a g r i c u l t u r e  o r  b e i n g  t o o  g e n e r a f .  W h i l e  o n e  s u g g e s t e d

t h a t  " t h e  s p e e d  a t  w h i c h  f r o n t s  a r e  m o v i n g  s o m e t i m e s  c a t c h e s  y o u  o u t "

a n o t h e r  s t a t e d " t h e  s e r v i c e  i s  v e r y  g o o d  a n d  v a l u a b l e " .  4 2 9 6  o f

r e s p o n d e n t s  r a t e d  t h e  2 4 - h o u r  f o r e c a s t s  a s  t h e i r  f i r s t  c h o i c e

a n d  a  f u r t h e r  2 O g 6  r e q u i r e d  a  t w o - d a y  f o r e c a s t .  D e s p i t e  t h e  o b v i o u s

n e e d  f o r  t o - d a y ' s  o r  t o m o r r o w ' s  f o r e c a s t  i t  i s  i n L e r e s t i - n g  t h a t

s o m e  4 0 9 6  o f  r e s p o n d e n t s  p l a c e d  a n  e x t e n d e d  f o r e c a s t  o f  3 - 7  d a y s

a s  t h e i r  f i r s t  c h o i c e ,  t h e  p e r i o d  f r o m  3 - 5  d a y s  b e i n g  c o n s i d e r e d

" e x t r e m e l y  i m p o r t a n t  t o  f a r m i n g t '  (  A C 0 T  A d v i s o r  ) A b o u L  3 9 9 6

o f  r e s p o n d e n t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  m a d e  a  p e r i o d i c  o r  r e g u l a r

e f f o r t  t o  o b t a i n  t h e  c u r r e n t  w e e k t y  f o r e c a s t s  o n  r a d i o  o n  ' F a t m

D i a r y ' ,  2 8 9 6  o n  r A g r i v i e w '  a n d  5 O i 6  i n  t h e  F a r m e r s r  J o u r n a l .  F a r m e r s

r a t e d  t h e  l a t t e r  s e r v i c e  t h e  m o r e  c o n s i s t e n t l y  u s e d .  H o w e v e r , m a n y  f e l t  t h e y

m i s s e d  t h e  r a d i o  s e r v i c e  t o o  o f t . e n  " b e c a u s e  T V  w a t c h i n g  i s  t h e

m a i n  a c t i v i t y  i n  m o s t  h o u s e h o l d s  a t  n i g h t " .

I T p - o r t a n c e  o f  a  W e e k l y  W e a t h g r  F o r e c a s t  o n  T V

Q u e s t i o n  1 1  o f  t . h e  q u e s t i o n n a j - r e  s o u g h t  t o  e l i c i t .  t h e  d e m a n d s

f o r  a  w e e k l y  w e a t h e r  f o r e c a s t  o n  T V .  R e s p o n d e n t s  t n t e r e  r e m i n d e d  o f

e x i s t i n g  s e r v i c e s  a n d  c o m m e n t s  w e r e  i n v i t e d .  T a b l e  2  s u m m a r i s e s

t h e  r e s u l t s .

f,ahl.e 2

l m p o r t a n c e  o f  W e e k l y  F o r e c a s t s  o n  T V
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T h e r e  i s  a  h i q h  l o a d i n g  o n  t h e  p o s i t i v e  f i r s t  a n d  s e c o n d  c a t e -

g o r i e s  ( e l X  o f  r e p l i e s  t o  t h e  q u e s t i o n )  a n d  a  m i n o r  l o a d i - n g  o n l y

( 1 3 r 1 )  i n  t h e  n e g a t i v e  c a t e g o r i e s .  S o m e  o f  t h e  ? 4 9 6  o f  r e s p o n d e n t s

w h o  r a t e d  t h e  f a i r l y  i m p o r t a n t  c a t e g o r y  s a i d  t h a t  t h e y  w o u l d  h a v e

g i v e n  a n  i m p r o v e d  r a t i n g  " i f  t h e y  t h o u g h t  ( w e e k l y )  f o r e c a s t s  c o u l d  b e

r e l i e d  u p o n " . W e e k - e n d  d a y s  w e r e  m o s t  ( 5 0 9 6 )  f a v o u r e d ,  e s p e c i a l l y

S u n d a y ,  t r a n s m i s s i o n  t o  b e  a f t e r  9  p m .  0 t h e r  p r e f , e r e n c e s  i n c l u d e d

a s s o c i " a t i o n  w i t . h  L a n d m a r k  o r  M a r t  a n d  M a r k e t .

T o  b e  e c o n o m i c a f l y  u s e f , u l ,  t h e  p r e d i c t i o n s  s h o u l d  b e  r e l i a b l e

a n d  a c c u r a t e ,  b u t  a f s o  d e s i g n e d  a n d  g e a r e d  t o  p r o v i d e  s u f , f i c i e n t

a d v a n c e  w a r n i n g  t o  p e r m i L  c o u n t e r  m e a s u r e s  t o  b e  p u t  i n t o  e f f e c t

( U u t < a m m a I ,  C a n a d a , 1 9 7 8 ) .  0 n e  A C 0 T  a d v i s e r  " w o u l d  f i n d  i t  v e r y  i m p o r t a n t

in advising growers on when to prepare seed bedsrwhen to sow/plantrspray or

harvest because many operations have a time scale of from four to six days such

a s  h a y  . s d v i n g ,  s i l a g e  m a k i n g  o r  b o o k i n g  c o n t r a c t o r s ! ' .

A n o t h e r  a d v i s e r  r e m a r k e d  t h a t  h e  i s  " a l w a y s  i n t e r e s t e d  i n  t h e  ( w e a t h e r )

forecast and particularly liked the diagnostic presentation with the professional

c o r m e n t " .  W h i l e  s o m e  f a r m e r s  e x p r e s s e d  d o u b t  L h a t  t h e  f o r e c a s t s  c o u l d

b e  a c c u r a t e  s o  f a r  a h e a d  a s  "  i t  a p p e a r s  t o  b e  d i f f i c u l t  t o  a c h i e v e  h e r e

f o r  s u c h  a  p e r i o d " ,  o t h e r s  f  e 1 t  t h e  s e r v  j - c e  w a s  v a l - u a b l e  b e t w e e n  M a y

a n d  S e p L e m b e r  j - n  r e l a t i o n  t o  " s i l a g e r h a y r s p r a y i n g  a n d  g r a i n  h a r v e s t i n g " .

M a n y  f a r m e r s  t h o u g h t  w e e k l y  f o r e c a s t s  w e r e  i m p o r t a n t  a l l  t h e

y e a r  r o u n d ,  f o r  p u t t i n g  o u t  c o w s  t o  p a s t u r e  a f t e r  w i n t . e r  h o u s i n g ,

f o r  f e r t . i l i z e r  a p p l i c a t l o n  e t c .  A l m o s t  a l I  w f r o  c u r r e n t l y  h a v e  t h e

o p t i o n  o f  t h e  B B C  w e e k l y  w e a t h e r  f o r e c a s t  o n  S u n d a y  a f t e r n o o n

e m p h a s i s e d  t h a t  t h e  p a r t i c u l - a r  t r a n s m i s s i o n  w a s  " a  d a t e  n o t  t o  b e

m i s s e d  f o r  m a n y  y e a r s " .  T h e  p r o s p e c t  o f  s u c h  a  s e r v i c e  h e r e  w a s  m o s t

e n t h u s - i a s t i c a l l y  e n d o r s e d  b y  t h e m . 0 n e  A C 0 T  a d v i s e r  n o t e d  t h a t

b l 1 g h t  w a r n i n g s  h a v e  " a  p r o f o u n d  e f f e c t "  i n  i n c r e a s i n g  p r o d u c t i - o n  o f ,

p o t a t o e s  b u t  a  f a r m e r  f r o m  t h e  w e s t .  o f  I r e l a n d  a f s o  s t a t e d  t . h a t

b l i g h t  w a r n i n g s  " a r e  t o o  e a s i l y  m i s s e d "  a n d  t h e r e  i s  a  n e e d  f o r  t h e m

"to be reinforced or followed up".

C o n c l u s i o n

D e s p i t e  a  l a c k  o f  c e r t a i n t y  i n  t h e  f o r e c a s t s ,  t h e  r e s u l t s  o f

t h e  s u r v e y  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e  t h a t  c o n s i d e r a b l e  a n d  s u s t a i n e d

i n t e r e s t  i n  w e a t h e r  f o r e c a s t s  h a s  b e e n  g e n e r a t e d  a m o n q  t h e  a q r i -
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c u l t . u r a f  c o m m u n i t y .  F a r m e f s  c l e a r l y  s h o w e d  t h a t  w h l l e  f o r  m a n y

t h e i r  t h e i r  f i r s t  n e e d  w a s  f o r  a  d a i l y  w e a t h e r  f o r e c a s t ,  t h e y

a l s o  h a d  e q u a l  n e e d  f o r  a n  e x t e n d e d  f o r e c a s t  o f  f r o m  3  L o  7  d a y s .

T h e  S u n d a y  B B C  w e a t h e r  f o r e c a s t  i s  a n  ' a u t o m a t i c  d a t e '  f o r  L h o s e

i n  t h e  m i d l a n d s  a n d  e a s t  w h o  c a n  r e c e i v e  i t .  " T i m e l i n e s s  i s

c r i t i c a l  f o r  m a n y  o p e r a t i o n s ,  b e i n g  a b l e  t o  p l a n  s o m e  d a y s  a h e a d

i s  v i t a l  t o  g e t t i n g  t h e  w o r k  d o n e o l t t i m e r r  a  f a r m e r  c o n c f u d e d .
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A p p e n d i x  2

P R O P O S A L S  F O R  F O R M A T  A N D  C O N T T N T S  O F  A G M E T  H A N D B O O K

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  p r o p o s e d  h a n d b o o k  w o u l d  b e  f , o r  u s e  a s  a  t e a c h i n g

a i d  f o r  g e n e r a l  u s e  i n  a g r i c u f t u r e  b u t  m o r e  s p e c i f i c a l l y  f o r  A C 0 T

a d v i s e r s .  I t  i s  e n v i s a g e d  t h a t  t h e  b o o k  w o u l d  b e  v a f u a b l e  t o  a l 1

p e o p l e  e n g a g i n g  i n  t h e  t e a c h i n g  o f  A q r i c u l t u r a . l  M e t e o r o l o g y .  A  s t r o n g

p o i n t  o f  t h e  b o o k  w o u - l - d  b e  t h e  l i s t s  o f  r e l - e v a n t  r e f e r e n c e s  t h a t  i t

w o u l d  c o n t a i n .

T h e  s c o p e  o f  t h e  b o o k  i s  s e t  o u t  i n  t h e  f o l - l o w i n g  s u m m a r y  o f  c h a p t e r

c o n t e n t s .

I i t l e :  H a n d b o o k  o f  A q r i c u l t u r a l  M e t e o r o l - o o v  f o r  I r e l a n d

C h a p t e r  1  :  I n t r o d u c t i o n .

C h a p t e r  2 z  I n d i v i d u a l  c o m p o n e n t s  o f  c l i m a t e  a n d  w e a t h e r ,  s h o r t

e x p l a n a t o r y  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  i n d i v i d u a l  c o m p o n e n t s

o f  m e t e o r o l o g y  a n d  m e t h o d s  o f  m e a s u r e m e n t  e .  g .  p r e c i p i t a t i o n ,

t e m p e r a t u r e ,  r a d i a t i o n ,  e v a p o r a t j - o n  a n d  e v a p o t r a n s p i r a t i o n ,  w i n d .

T h e  c h a p t e r  s h o u l d  c o n t a i n  a  s h o r t  a c c o u n t  o f  d i l f e r e n t  t y p e s  o f

w e a t h e r  s t a t i o n s  e .  g .  s y n o p t i c ,  c l i m a t o l o q i c a l ,  e t c .  I t  s h o u l d

d e a l  b r i e f l y  w i t h  a u t o m a t j - c  r e c o r d i n g .  I n  g e n e r a l  i t .  s h o u l d  b e

c o n i i n e d  t o  " s t a n d a r d "  m e t e o r o l o g i c a l  i n s t r u m e n t s  a n d  p r a c t i c e s .

M e a s u r e m e n t s  f o r  s p e c i f i c  p u r p o s e s  e . q .  s o i l  m o i s t u r e  b y  n e u t r o n

m e t e r  w i l l  b e  d e s c r i b e d  i n  C h a p t e r  4 .

C h a p t e r  l :  M e t e o r o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  i n  I r e l a n d .  R a n g e s  o f  m e t e o r o -

l o g i c a l  p a r a m e t e r s  i n  I r e l a n d  s h o w i n g  1 o c a l  a n d  r e g i o n a - l -

v a r i a t i o n s .  I n c l u d e  e f f e c t s  o f  - l , o c a t i o n ,  s l o p e ,  a s p e c t ,  e f e v a t i o n ,

e t c .  W e a t h e r  h a z a r d s  -  s t o r m ,  h a i l ,  f r o s t ,  s n o w ,  e t c .  ( g " n e r a l

t r e a t m e n t  o f  w e a t h e r  h a z a r d s  j - n  I r e l a n d ) .  T h e  o b j e c t  o f  t h i s  c h a p t e r

i s  t o  s e t  o u t  t h e  r a n g e s  o f  t h e  v a r i o u s  m e t e o r o f o g i c a l  p a r a m e t e r s

i n  t h e  c o u n t r y  a n d  f a c t o r s  t h a t  i n f l u e n c e  t h e m .  F o r  e x a m p l e ,  t h e y

s h o u l d  b e  d i s c u s s e d  f r o m  t h e  p o j - n t s  o f  v i e w  o f  b o t h  r e g i o n a l  a n d

s e a s o n a l  v a r i a t i " o n s ,  a n d  a b s o l u t e  v a l u e s .  T h e r e  s h o u l d  a l s o  b e

s o m e  r e f e r e n c e  t o  c o m p a r a b l e  p a r a m e t e r s  i n  o t h e r  c o u n t r i e s .

C h a p t e r  4 z  T h e  M o i s t u r e  B a I a n c e .  I n f o r m a t i o n  o n  a n d  a n a l - y s i s  a n d

s i q n i  f i c a n c e  o f  m o i s t u r e  b a l , a n c e  i n  I r e l a n d  w i t h  b a c k -

g r o u n d  i n f o r m a t i o n  o n  r o l " e  o f  s 1 o p e ,  e l e v a L i o n  ,  s o i l  t y p e ,  e t c .
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T h e  c h a p t e r  s h o u l - d  i n c l u d e  s o m e  d i s c u s s i o n  o n  j - n s t r u m e n t s

a n d  m e t h o d s  o f  m e a s u r e m e n t s .  R e i e r e n c e  s h o u l d  b e  m a d e  t o  b o t h

e x c e s s  m o i s t u r e  ( d r a i n a g e )  a n d  d e f i c i t s  ( d r o u g h t s )  a n d  t h e i r

r o l e s  i n  I r i s h  a o r i c u l t u r e .

C o m p a r i s o n s  w i t h  o t . h e r  c o u n t r i e s  s h o u l - d  b e  m a d e  (  a s  i n  C h a p t e r  I  )  .

C h a p t e r  5 :  T h e  f n e r g y  B a l a n c e .  D e t a i l s  i n  g e n e r a l  a s  f o r  C h a p t e r  4

T h i s  c h a p t e r  s h o u l d  d e a l  w i t h  e n e r g y  i n  i t s  v a r i o u s

f o r m s  e g  t e m p e r a t u r e  a n d  r a d i a t i o n .  R e g l o n a l  a n d  s e a s o n a l  v a r i a t i o n

t o  b e  d i s c u s s e d .  E f f e c t s  o f  s l o p e ,  a s p e c t ,  e l e v a t i o n ,  e t c  t o  b e

i n c l u d e d .  T h e  t e m p e r a t u r e  p r o f i - 1 e  a t  a n d  n e a r  t h e  g r o u n d  s u r f a c e ,

a n d  f a c t o r s  a f f e c t i n g  i t  s h o u l d  b e  d i s c u s s e d ,  a s  s h o u l d  a l s o  b e

t h e  p a r t i t i o n i n g  o f  r a d i a t . i o n  i n t o  i t s  v a r i o u s  c o m p o n e n t s .  T h e

r e l a t i v e  a n d  c o m p l e m e n t a r y  r o l e s  o f  t e m p e r a t u r e  a n d  r a d i - a t i o n  i n

p h o t o s y n t h e s i s  s h o u l d  b e  i - n c l u d e d .  I n t e r n a t i o n a l  c o m p a r i s o n s  s h o u l - d

b e  m a d e  a s  f o r  C h a p t e r s  3  a n d  4 .

C h a p t e r  6 :  W e a t h e r  a n d  s o i l -  m a n a g e m e n t .  T i l l a g e  s o i l s :  R o l e  o f  s o i l

m o i s t u r e  a n d  t e m p e r a t u r e .  S o i l  w o r k a b i l i t y  a n d  t i m e -

l i n e s s  o f  o p e r a t i o n s  -  p l o u g h i n g ,  s u b s o i l i n g  e t c .  G r a s s l a n d  s o i l s :

C o n c e p t s  o f  t r a l f i c a b i l i t y  a n d  p o a c h a b i l i l y ,  c r i t i c a l  a u t u m n  a n d

s p r i n g  p e r i o d s ,  l e n g t h  o f  g r o w i n g  s e a s o n  e t c .  S o i l  f e r t i l i t y  a n d

f e r t l - l : - z a t i o n :  l e a c h i n g  l o s s e s  o f  l i m e  a n d  f e r t i l i - z e r s ,  v o l a t i l -

i z a t i o n  f o s s e s  o f  N ;  R u n - o f f ;  N u t r i e n t  g a i n s  f r o m  r a i n  a n d  w i n d .

R e c o m m e n d a t i o n s  o n  r e q i o n a l  b a s i s .  I r r i g a t i o n :  S o i l  t y p e ,  c r o p

r e q u i r e m e n t s  a d n  w a t e r  s o u r c e s .  f x p e r i e n c e  w i t h  f a r m  a n d  h o r t i -

c u l t u r e  c r o p s  i n  l r e I a n d .  D r a i n a g e :  A r t e r i a l  a n d  I a n d  d r a i n a g e ;

M e t e o r o . l - o g i c a l  p a r a m e t e r s  i n  d r a i n a g e  d e s i g n .  f  r o s i o n  a n d  C o n -

s e r v a t i o n :  W i n d  a n d  w a t e r  e r o s i o n l  c o n s e r v a t i o n  o f  s o i l  a n d  w a t e r

r e s o u r c e s .

C h a p t e r  7 j  W e a t h e r  a n d  c r o p  p r o d u c t i o n  C o v e r a g e  t o  b e  g i v e n  t o

t h e  f u l l  r a n g e  o f  c r o p s  i n c l u d i - n g  g r a s s ,  c e r e a l s ,  r o o t s ,

p o t a t o e s r  v e g e t a b l e s  a n d  f r u i t .  R e g i o n a f  d i f f e r e n c e s  S o m e  d i s c u s s i o n

o f  b o r d e r l i n e  o r  d i f f i c u l t  c r o p s  ( b o t h  a g r i c u l - t u r a I  a n d  h o r t i -

c u l t u r a l )  s h o u l d  b e  i n c l u d e d  w i t h  r e f e r e n c e  a l s o  t o  c r o p s  a t  s p e c i a l

r i s k  f r o m  w e a t h e r ,  e g  h a i l  ,  w i n d ,  f l r o s t .  C l i m a t e  m o d i  f j . c a t i o n  a n d  t h e

r o l - e  o f  s h e l t e r  a n d  p r o t e c t i v e  c r o p p i n g  i n c l u d i n g  q t a s s h o u s e s .

I r r i g a t i o n  s h o u l d  b e  d e a l t  w i t h  b r i e f l y .
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C h a p t e r  B :  W e a t h e r  a n d  a n i m a l  p r o d u c t i o n .  C o v e r a g e  t o  b e  g i v e n  t o

t h e  f  u I l  r a n g e  o f  f  a r m  a n i m a l _ s  i n c l u d i n g  d a i - r y i n g ,

b e e f ,  s h e e p  a n d  p i g s .  I n  g e n e r a l ,  t h e  c o n c e p t s  a r e  a s  f o r  c h a p t e r  1

b u t  s h o u l d  d e a l  w i t h  g r a s s  u t i l i z a t i o n  r a t h e r  t h a n  p r o d u c t i o n .

E n v i r o n m e n t a l  a s p e c t s  t o  b e  c o n s i d e r e d  i n c l u c l i n g  s h e J - t e r ,  h o u s i n g

a n d  a n i m a l  w e l l  b e i n o .

c h a p t e r  9 z  w e a t h e r  a n d  p e s t s  a n d  d i s e a s e s  o f  c r o p s .  A  g e n e r a l

d i s c u s s i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  w e a t h e r  a n d

t h e  v a r i o u s  w e e d s ,  i n s e c t s  a n d  p a t h o g e n s  e t c  a n d  c r o p s .

I  t  i s  c o n s i d e r e d  t h a t  d e t . a i l e d  d i s c u s s i o n  o f  i n d i v i d u a l

i t e m s  s h o u l d  b e  a v o i d e d  i n  t h e  i n t e r e s t s  o f  b r e v i t y .

R e f e r e r l c e s  t o  d e t a i l e d  s o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n  s h o u l d  b e

s u p p l  i e d .

C h a p t e r  1 0 :  W e a t h e r  a n d  p e s t s  a n d  d i s e a s e s  o f  a n i m a l s  ( a s  f o r  C h a p t e r  9 ) .

C h a p t e r  1 1  z  W e a t h e r  a n d  F o r e s t r y :

C l i m a t i c  r e q u i r e m e n t s  a n d  l i m i - t a t i o n s  f o r  t r e e  g r o w t h
H y d r o l o g i c a l  a n d  e n e r g y  c y c l e s  i n  f o r e s t s .  F o r e s t  f i r e s .  w j - n d .
0 t h e r  h a z a r d s  -  f r o s t ,  s n o w ,  h a i 1 ,  e r o s i o n ,  e t c .  p e s t s .

C h a p t e r  1 2 :  P o t . e n t i a l  a n d  l i m i t a t i o n s  o f  t h e  I r i s h  c l i m a t e  f o r

a g r i c u l t u r e .  T h i s  c h a p t e r  s h o u l d  s u m m a r i s e  i n  g e n e r a l
t e r m s  t h e  s u b j e c t  m a t - t e r  o f  t h e  o t h e r  c h a p t e r s  i n  t h e  c o n t e x t  o f
I r i s h  a g r i c u l t u r e .  L a n d  e v a l u a t i o n  -  R e f e r e n c e  w o u l - d  b e  m a d e  t o
t h e  i n t e r a c L i o n  b e t w e e n  c l i m a t e  a n d  s o i l s  i n  r e l a t j - o n  t o  l a n d  u s e ,
a n d  s o m e  m e n t i o n  m i g h t .  b e  m a d e  o f  b o r d e r l i n e  c r o o s .

w h i l e  a  s u g g e s t e d  b r i e f  f o r  t h i s  c h a p t e r  i s  s e t  o u t  a b o v e ,
i s  i s  e x p e c t e d  t h a t  t h e  a u t h o r s  w o u l d  b e  g u i d e d  b y  t h e  c o n t e n t s  o f
t h e  o t h e r  c h a p t e r s  i n  t h e  b o o k .  T h e  a u t h o r s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d

w i - t h  d r a f t s  o f  t h e  o t h e r  c h a p t e r s  a t  a s  e a r l y  a  d a t e  a s  p o s s i b r e .

G e n e r a l  C g j n m e n - t

T h e  b o o k  s h o u l d  c o n t a i n  n o t  m o r e  t h a n  a p p r o x  2 O O  p r i n t e d  p a g e s
( a p p r o x  5 0 0  w o r d s  p e r  p a g e ) ,  o r  a n  a v e r a g e  o f  1 B  p a g e s  p e r  c h a p t e r .
I t  i s  e x p e c t e d  t h a t  s o m e  c h a p t e r s  w i l l  b e  c o n s i d e r a b l y  s h o r t e r  t h a n
t h e  a v e r a g e .  T h i s  w i l l  a l l o w  s c o p e  i , n  s o m e  c h a p t e r s  f o r  m o r e  t h a n
1 B  p r i n t e d  p a g e s  i f  n e c e s s a r y  b u t  a u t h o r s  a r e  r e q u e s t e d  t o  e x e r c i s e
e c o n o m y  i n  w o r d s  a s  f a r  a s  p o s s i b l e .  A t l  a u t - h o r s  s h o u l d  p r o v i d e  a
l i s t  o f  r e l e v a n t  r e f e r e n c e s .
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A p p e n d i x  3

S o m e  M e t h o d s  f o r  S o i f  M o i s t u r e  ? e t e r m i n a t i o n

G r a v i m e t r i c  m e t h o d _ ;  a  s a m p l e  o f  k n o w n  v o l - u m e  i s  r e m o v e d ,  w e i g h e d

a n d  d r i . e d .  L a b o r a t o r y  f  a c i l i t i e s  a r e  n e e d e d  a n d  t h i - s  d i r e c t  m e t h o d

i s  t i m e  c o n s u m i n q .

N e u t r o n  s c a t t e r i n g ;  a  f a s t  n e u t r o n  e m i t t i n g  s o u r c e  i s  l o w e r e d

r n t o  t h e  s o i l .  T h e  i n s t r u m e n t  m u s t  b e  c a l i b r a t e d  f o r  d i f f e r e n t

s o i ' 1  t y p e s ;  t h e  c o s t  o f  t h e  i n s t r u m e n t  i s  a l m o s t  p r o h i b i t i v e ,  a n d

i t s  o p e r a t i o n  r e q u i r e s  t h e  u s e  o f  t r a i n e d  t e c h n i c a l  s t a f f .

T e n s i o m e t e r ;  m e a s u r e s  t h e  n e g a t i v e  p r e s s u r e  i n  t h e  s o i l .  I n
p r a c t i c e ,  t e n s i o m e t e r s  a r e  o n l y  u s e f u l  u p  t o  s u c t i o n  o f  a b o u t  0 . 8 5

b a r ,  w h i c h  i s  a  c o m p a r a t i v e l y  l o w  t e n s i o n  f o r  s o i l s  w i t h  a  h i g h

c l a y  c o n t e n t .  ( R e f :  H y d r o l o g y  i n  p r a c t i c e ,  E l i z a b e t h  M  s h a w ) .

E l e c t r i c a l  R e s i g t a n c e  B l o c k s ;  a  p o r o u s  b l o c k  o f  g y p s u m  w i t h  a  p a i r

o f  e l - e c t r o d e s  e m b e d d e d  i s  b u r i e d  i n  t h e  s o i l .  M e a s u r e m e n t s  a r e

b e i n g  m a d e  a t  M u l l i n g a r  u s i n g  t h e s e  g y p s u m  b . l o c k s  o n  a n  e x p e r i m e n t a l

b a s i s .  G y p s u m  b l o c k s  a r e  n o t  v e r y  a c c u r a t e  a t  t h e  w e t  e n d  o f  t h e

s c a l e .  T h e y  a r e  m u c h  m o r e  u s e f u l  i n  s u m m e r  d u r i n g  d r y  p e r i o d s .

0 n  t h e  o t h e r  h a n d  t e n s i o m e t e r s  a r e  m o r e  a c c u r a t e  o n  m o i - s t u r e

d i s t r i b u t i o n s  u n d e r  s a t u r a t e d  a n d  n e a r  s a t u r a t e d  c o n d i t i o n s .
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A p p e n d i x  4

H o r t i c u l t u r a l , C r o p  D i s l a s e s

T h e  f o l l o w i n g  d i s e a s e s  a r e  p u t  f o r w a r d  a s  b e i n g  o f  e c o n o m r c

s i g n i  f i c a n c e  a s  w e l l  a s  b e i n g  ' w e a t h e r  l i n k e d '  ,

-  A l t e r n a r i a  o  f  h o r t i c u l t u r a l  c r u c i  f , e r s .

-  M y c o s p o r e l l - a  R i n g  S p o t  o f  h o r t i c u l t u r a l  c r u c i  f , e r s

-  C e l e r y  L e a f  5 p o t .

-  C l a d a s p o r i u m  L e a f  S p o l  o l  o n i o n s .

-  B l a c k c u r r a n t  L e a f  5 p o t .

-  B o t y r i t i s  o f  S t r a w b e r r i e s ,

-  A p p I e  S c a b

-  A p p l e  M i l d e w

A l t e r n a r i a  i s  b e c o m i n g  i n c r e a s i n q l y  i m p o r L a n t  o n  h o r t i c u l t u r a l

c r u c i f e r s .  P r e d i c t i v e  d a t a  f o r  0 i L s e e d  R a p e  w o u l d  b e  o f  b e n e f i t

i n  v e g e t a b l e  p r o d u c t i o n .

Y y c o s p o r e l l a  R i n q  S p o t  i s  c D n s i d e r e d  t h e  d i s e a s e  f o r  w h i c h  a  p r e -

d i c t i v e  s y s t e m  w o u l d  b e  m o s t  b e n e f i c i a l ,  b e c a u s e  o f  t h e  J - o n g  p e r i o d

w h e n  c a b b a g e s ,  c a u l - j - f l o w e r s  a n d  s p r o u t s  a r e  a m e n a b l e  t o  i n f e c t i o n .

0 n  t h e  o t h e r  h a n d ,  C e l e r y  L e a f  S p o t  h a s  t o  b e  s p r a y e d  a l m o s t

r o u t i n e l y .

G l a d a s p _ o r i u m  L e a f _ S p o t  w a s  p a r t i c u l a r l y  s e v e r e  o n  o n i o n s  1 n  1 9 1 8 ,

1 9 7 9  a n d  1 9 8 0 .  I t .  h a s  n o t  b e e n  s e r i o u s  s i n c e .

I n  t h e  a r e a  o f  f  r u i - t ,  w h e r e a s  M i l l s  P e r i o d s  w e r e  e f  f  e c t  j - v e

g u i d e l - i n e s  f o r  A g g f = j " S g  U V  c o n t r a s t  w i t h  r o u t i n e  s p r a y i n g s ,

t h e i r  u s e  w a s  n o t  a d e q u a t e  f o r  B l a c k c u r r a n t  L e a f  S p o t

F o r  s o f t  f r u i t s ,  B l - a c k c u r r a n t  L e a f t  S p o t  a n d  B o t y r i t i s  o f

S t r a w b e r r i e s  a r e  t h e  t w o  m o s t  s e r i - o u s  d i s e a s e s  f o r  w h i c h  p r e -

d i c t i o n  s y s t e m s  m a y  h a v e  s o m e  r e l e v a n c e .  I L  s e e m s  t o  b e  a c c e p t e d

t n a t  c e r t a i n  i n d j - v i d u a l  s p r a y s  a t  s p e c i f i c  t i m e s  w i l l  b e  d o n e

r o u t i n e l y  e .  g .  a t  b u d  b u r s t  i n  b l a c k c u r r a n t s .


